PRZEDMIOTOWE ZASADY OCENIANIA Z MATEMATYKI
KLASY IV-VIII

I. OBSZARY AKTYWNOSCI UCZNIOW
Rozpoznaje si¢ i ocenia osiggni¢cia ucznia w zakresie:
1. Jego wiadomosci
e znajomosc¢ 1 rozumienie pojeé
e stosowanie poznanych algorytméw dziatan
2. Jego umiejetnosci
e analizowanie i interpretowanie danych
e stosowanie poznanych poje¢ w sytuacjach typowych i nietypowych
e porownywanie, uogdlnianie i wnioskowanie
3. Postugiwania si¢ jezykiem matematycznym
4. Aktywnosci matematycznej na lekcjach 1 w pracy pozalekcyjne;j

e systematyczne i samodzielne odrabianie prac domowych
e udziat w konkursach itp.

II. FORMY I SPOSOBY OCENIANIA WIADOMOSCI I UMIEJETNOSCI
Sprawdzian

1. Praca samodzielna ucznia na lekcji (45 min) w formie pisemnej obejmujaca wigksza parti¢
materiatu lub dziat. Sprawdziany sg zapowiadane z tygodniowym wyprzedzeniem 1 podany jest
zakres sprawdzanych umiejetnosci i wiadomosci. Poprzedzona jest lekcja powtdrzeniowa, na
ktorej utrwalony jest zakres materiatu.

2. Uczen nieobecny na sprawdzianie musi go napisa¢ w terminie uzgodnionym z nauczycielem.

3. Uczen ma prawo do poprawy kazdej niesatysfakcjonujacej go oceny ze sprawdzianu
w terminie uzgodnionym z nauczycielem.

Kartkowka

1. Samodzielna, pisemna praca ucznia na lekcji (do 20 min) obejmujgca wiedz¢ i umiejetnosci
najwyzej z trzech ostatnich lekcji. Nie musi by¢ zapowiedziana.

2. Uczen nieobecny na zapowiedzianej kartkowce moze ja napisa¢ w terminie uzgodnionym
Z nauczycielem.

3. Uczen ma prawo do poprawy kazdej niesatysfakcjonujacej go oceny z kartkowki, ktora nie
byla zapowiedziana, w terminie uzgodnionym z nauczycielem.

Prace pisemne (sprawdziany i kartkowki) sa punktowane i w zaleznos$ci od zdobytych punktow
wystawiona jest ocena wg ponizsze] skali: % maksymalnej liczby punktow mozliwych do
zdobycia:

0% — 29% niedostateczny
30% — 49% dopuszczajacy
50% — 74% dostateczny
75% — 89% dobry



90% - 99% bardzo dobry
100% celujacy

Kryteria oceny prac pisemnych

Oceniane s trzy elementy rozwigzania:

e metoda (wybdr prawidlowej drogi postepowania, analiza, wybor wzoru)
e wykonanie (podstawienie do wzoru, obliczenia (réwniez czastkowe))
e rezultat (wynik, sprawdzenie z warunkami zadania)

UWAGI:

e w pracach pisemnych zadania beda mialy zréznicowany stopien trudnosci

e zestawy zadan beda zawieraé odpowiednig ilo$¢ zadan sprawdzajacych wiedzg i
umiejetnosci ucznia z zakresu wymagan koniecznych i podstawowych, tak aby kazdy uczen
miat mozliwos¢ osiagniecia sukcesu w postaci uzyskania oceny pozytywnej

e budowa zestawu sprawdzianu bedzie wzorowana na arkuszach egzaminacyjnych.

Praca domowa, odpowiedzZ ustna, nieprzygotowanie do lekcji
1. Praca domowa jest praca obowigzkowsa, wykonywang przez ucznia w domu.
2. Prace domowe moga by¢ sprawdzane w nastgpujacy sposob:

e wybidrczo na oceng podczas lekcji (rozwigzane na tablicy z wyjasnieniem),

e poprzez glo$ne odczytanie przez ucznia,

e wspolnie z calg klasa.

3. Brak zeszytu przedmiotowego, zeszytu ¢wiczen, w ktorych nalezato wykona¢ pracg domowa
jest rbwnoznaczne z brakiem zadania domowego.

4. Uczen, ktory nie odrobi zadania domowego ma obowiagzek odrobienia pracy na najblizsza
godzing lekcyjng.

5. Uczen mozne zglosi¢ nieprzygotowanie do lekcji (maksymalnie dwa w ciagu polrocza,
zgloszenie na poczatku lekcji, po sprawdzeniu obecnosci; odnotowane). Przez
nieprzygotowanie do lekcji rozumiemy: brak zeszytu, brak pracy domowej, niegotowos¢ do
odpowiedzi oraz niezapowiedzianej kartkowki.

6. Uczen nie otrzymuje wpisu o nieprzygotowaniu do lekcji, gdy przed lekcja zglosit
nauczycielowi, iz byt nieobecny na co najmniej 2 nastg¢pujacych po sobie lekcjach.

8. Przy kontroli ustnej, nauczyciel wystawia oceng¢ biorac pod uwage:

stopien trudnosci rozwigzywanych zadan

traftnos¢ doboru metod rozwigzania

operowanie jezykiem matematycznym

tempo pracy

samodzielnos¢

liczbe¢ 1 rodzaj popelnionych btgdow

umiejetnos¢ uogolniania, uzasadniania, analizowania tematu lub zadania
formulowanie spostrzezen

wyrazanie sgdow

10. Po otrzymaniu oceny z odpowiedzi ustnej uczen moze jg poprawi¢, jesli zglosi
nauczycielowi che¢ takiej poprawy.



Prace dodatkowe

1. Udziat w konkursach. Konkursy maja na celu motywowanie ucznia do dalszego rozwoju
1 stwarzajg warunki do samodzielnej pracy. Uczniowie mogg bra¢ udzial w konkursach:

a) wewnatrzszkolnych
b) zewnetrznych:

e Jlaureaci konkursu lub finalisci olimpiady matematycznej na szczeblu wojewddzkim lub
krajowym otrzymuja ocen¢ roczng celujaca

e finalisci etapu rejonowego— otrzymuja czastkowa ocene celujaca

2. Aktywny udziat w zaje¢ciach pozalekcyjnych zwigzanych z matematyka.

3. Wykonywanie pomocy dydaktycznych, prac dlugoterminowych, pokazow.

I11. SRODROCZNE I ROCZNE OCENIANIE UCZNIOW

1. Ocena $rodroczna i roczna bedzie ustalana ze wszystkich ocen czastkowych.

Przyjmuje si¢ nastepujacag waznos$¢ ocen czastkowych w kolejnosci od najwyzszej do
najnizszej:

oceny z pisemnych sprawdzianéw

oceny z kartkdwek

oceny z odpowiedzi ustnych

pozostate oceny majg charakter wspomagajacy

2. Nie jest mozliwe poprawienie oceny Srodrocznej 1 rocznej na Wyzszg OcCeng poprzez
jednorazowe zaliczenie dodatkowego sprawdzianu lub poprzez napisanie dodatkowej pracy tuz
przed wystawianiem ocen.

3. Oceng $rddroczng i roczng nauczyciel wystawia w terminie przewidzianym w statucie szkoty,
uzasadniajac ja. Nie jest ona Srednig arytmetyczng ocen czastkowych, ale przy jej wystawianiu
pod uwagg bedzie brany rowniez:

e rozwO0j ucznia (jakie czyni postepy w danym czasie)

e wkiad pracy w stosunku do zdolnosci

4. Ocena roczna obejmuje osiggni¢cia ucznia w I 1 Il péiroczu.

5. O zagrozeniu oceng niedostateczna, nauczyciel informuje wychowawce ucznia i rodzicéw
w terminie wskazanym w statucie szkoty.

6. Szczegotowe zasady klasyfikacji srodrocznej 1 rocznej okreslone sg w WSO.

Uczen przez caly rok szkolny, na kazdej lekcji matematyki ma obowiazek posiadania
przyborow do geometrii: ekierka, linijka, cyrkiel, katomierz, oldwek, gumka do mazania
oraz dhlugopisu lub piora z niebieskim (czarnym atramentem).

Uczen ma obowiazek prowadzic¢ zeszyt przedmiotowy. Zeszyt powinien by¢ czytelny oraz
posiada¢ komplet notatek i prac domowych.

IV. SPOSOBY INFORMOWANIA UCZNIOW I RODZICOW O INDYWIDUALNYCH
OSIAGNIECIACH

1. Uczen jest na biezaco informowany o otrzymywanych ocenach. Kazda ocena jest jawna.
Uczen ma prawo wiedzie¢ za co i1 jakg oceng otrzymat.



2. Informacje¢ o planowanej ocenie klasyfikacyjnej podaje si¢ uczniowi w terminie wskazanym
w Statucie szkoly.

3. Informacj¢ o planowanej ocenie niedostatecznej na péirocze otrzymuje uczen i jego rodzice
w terminie wskazanym w Statucie szkoly.

4. Rodzice sg informowani o osiggnigciach swoich dzieci podczas zebran ogoélnych, ktére
odbywaja si¢ w terminach ustalonych przez dyrektora szkoly (wychowawce).

5. Zarowno uczen jak 1 rodzice majg prawo do obejrzenia prac pisemnych oraz ocen
czastkowych w dzienniku.

6. W zaleznosci od potrzeb przeprowadzane s3: rozmowy indywidualne, rozmowy telefoniczne,
informujace rodzicéw o postepach i trudnosciach w nauce ich dziecka.

V. ZASADY WSPOLPRACY Z UCZNIAMI, RODZICAMI I PEDAGOGIEM
SZKOLNYM W CELU POPRAWY NIEZADOWALAJACYCH WYNIKOW
NAUCZANIA

1. Ustalenie wspdlnie z uczniem jakie partie materialu wymagaja nadrobienia.
2. Ustalenie, w jaki sposob zalegtosci maja zosta¢ nadrobione:

e pomoc kolezenska,
e pomoc nauczyciela,
e praca wlasna.

3. Wspolpraca z pedagogiem szkolnym:

e wspoOlne ustalanie sposobu pracy z uczniami majagcymi problemy dydaktyczne
i wychowawcze.

VI. OCENIANIE UCZNIOW Z OPINIAMII Z PORADNII PSYCHOLOGICZNO -
PEDAGOGICZNEJ

Nauczyciel zobowigzany jest do zapoznania si¢ z zaleceniami poradni psychologiczno —
pedagogicznej a nastgpnie powinien tak poprowadzi¢ proces dydaktyczny, aby uczen rozwijat
si¢ 1 realizowal wszystkie zagadnienia przewidziane programem nauczania. Przyczyny
szczegllnych potrzeb edukacyjnych: dysgrafia, dysortografia, dysleksja, dyskalkulia,
nadpobudliwos¢ psychoruchowa, nieuwaga, wolne tempo pracy.

Praca z uczniami ze szczeg6lnymi potrzebami rozwojowymi, zgodnie z zaleceniami poradni,
na lekcjach matematyki oraz na zajeciach pozalekcyjnych:

e wydluzanie czasu podczas sprawdzania wiedzy na sprawdzianach, kartkéwkach oraz
podczas odpowiedzi ustnych

e nieocenianie poziomu graficznego pisma i btedow o podtozu dyslektycznym

¢wiczenie czytania ze zrozumieniem, ocenianie stopnia zrozumienia tekstu poprzez

uzupeianie kart pracy

pobudzanie do petiejszych wypowiedzi ustnych i pisemnych

rozwigzywanie zadan rachunkowych i problemowych o ré6znym stopniu trudnosci

zadawanie dodatkowych zadan domowych

zachecanie do uczestniczenia w zaje¢ciach pozalekcyjnych z matematyki

docenianie wysitku wkladanego w nauke, akcentowanie sukcesow i drobnych osiggnigc

ucznia



VII SPOSOB INFORMOWANIA UCZNIOW I RODZICOW O PRZEDMIOTOWYM
SYSTEMIE OCENIANIA

1. Nauczyciel napoczatku roku szkolnego informuje ucznidw oraz rodzicow
o wymaganiach edukacyjnych wynikajacych z realizowanego programu nauczania
oraz sposobach sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych uczniow i kryteriach ocen:

e uczniowie sg informowani na pierwszej lekcji organizacyjnej
e rodzice informowani sg przez wychowawce na pierwszym zebraniu
e rodzice moga uzyskac informacj¢ bezposrednio u nauczyciela przedmiotu

VII. EWALUACJA
PZO podlega ewaluacji po uptywie kazdego roku szkolnego.



Wymagania z matematyki na poszczegélne oceny w klasie 1V.

Wymagania podstawowe

Wymagania ponadpodstawowe

dopetniajace

Lp. Temat konieczne podstawowe rozszerzajace (ocena wykraczajace (ocena
. (ocena bardzo .
(ocena dopuszczajaca) (ocena dostateczna) dobra) dobra) celujaca)
2 3 4 5 6
DZIAt I. W SWIECIE RACHUNKOW PAMIECIOWYCH
- liczbe jednocyfrowa - dodaje w pamieci - dodaje w pamieci - dodaje w pamieci kilka
. .. dodaje do dowolnej liczby liczby naturalne liczby wielocyfrowe w liczb naturalnych dwu- i
1. | Dodawanie pamieciowe . . .
naturalnej dwucyfrowe przypadkach takich jednocyfrowych
jak 230+ 180
- liczbe jednocyfrowa - odejmuje w pamieci | - odejmuje w pamieci
2. | Odejmowanie pamieciowe odejmuje od dowolne;j liczby naturalne liczby wielocyfrowe w
liczby naturalnej dwucyfrowe przypadkach takich
jak 460 — 120
- mnozy liczbe naturalng - stosuje wygodne dla | - mnozy liczbe - oblicza jeden z
przez liczbe naturalng niego sposoby naturalng przez liczbe czynnikéw iloczynu majac
jednocyfrowa w pamieci (w | utatwiajgce naturalng dany jego wynik
3. | Mnozenie pamieciowe najprostszych przyktadach) | obliczenia, w tym jednocyfrowa w - stosuje mnozenie i
przemiennos¢ i pamieci dodawanie w zadaniach
tacznos¢ dodawania i nietypowych
mnozenia
- dzieli liczbe naturalng - stosuje wygodne dla | - dzieli liczbe - stosuje dzielenie liczb
przez liczbe naturalng niego sposoby naturalng przez liczbe naturalnych w sytuacjach
4. | Dzielenie pamieciowe jednocyfrowa w pamieci (w | utatwiajgce obliczenia | naturalng nietypowych
najprostszych przyktadach) jednocyfrowa w
pamieci
- poréwnuje réznicowo - stosuje poréwnywanie
5. | Oile wiecej? O ile mniej? liczby naturalne réznicowe w zadaniach o

podwyzszonym stopniu
trudnosci




Wymagania podstawowe

Wymagania ponadpodstawowe

dopetniajace

Lp. Temat konieczne podstawowe rozszerzajace (ocena wykraczajace (ocena
. (ocena bardzo .
(ocena dopuszczajaca) (ocena dostateczna) dobra) dobra) celujaca)
2 3 4 5 6
- poréwnuje ilorazowo - stosuje poréwnywanie
L - liczby naturalne ilorazowe w zadaniach o
6. | lle razy wiecej? lle razy mniej? . .
podwyzszonym stopniu
trudnosci
- wykonuje dzielenie z - wyznacza wynik - stosuje dzielenie z - stosuje dzielenie z resztg
resztg liczb naturalnych dzielenia z resztg reszty liczb liczb naturalnych w
7. | Dzielenie pamieciowe z reszty liczby a przez liczbe b naturalnych w sytuacjach nietypowych
i zapisuje liczbe aw sytuacjach typowych
postacia=b-q+r
- przedstawia drugg i - oblicza kwadrat i - zapisuje liczby w - rozwigzuje zadania
trzecig potege za pomocga szescian liczby postaci poteg tekstowe z
iloczynu takich samych naturalnej; zapisuje zastosowaniem
8. | Potegowanie czynnikéw iloczyn takich samych poteg
dwdch lub trzech
czynnikéw za pomoca
potegi
- zna reguty dotyczace - zna i stosuje reguty - stosuje reguty
kolejnosci wykonywania dotyczace kolejnosci dotyczace kolejnosci
9 Kolejno$¢ wykonywania dziatan wykonywania dziatan wykonywania dziatan
" | dziatan w wyrazeniach o
skomplikowanej
budowie
- rozwigzuje elementarne - stosuje reguty - do rozwigzywania - rozwigzuje i uktada | - do rozwigzywania zadan
zadania tekstowe z dotyczace kolejnosci zadan osadzonych w zadania tekstowe osadzonych w kontekscie
zastosowaniem dodawania, | wykonywania dziatan; | kontekscie wielodziataniowe praktycznym
10. | Zadania tekstowe odejmowania, mnozenia stosuje wygodne dla praktycznym (nietypowym) stosuje

niego sposoby
utatwiajgce
obliczenia, w tym
przemiennos¢ i

(typowym) stosuje
poznang wiedze z
zakresu arytmetyki

poznang wiedze z zakresu
arytmetyki

- uktada zadania i
tamigtéweki, rozwigzuje je




Wymagania podstawowe

Wymagania ponadpodstawowe

dopetniajace

Lp. Temat konieczne podstawowe rozszerzajace (ocena wykraczajace (ocena
. (ocena bardzo .
(ocena dopuszczajaca) (ocena dostateczna) dobra) dobra) celujaca)
2 3 4 5 6
tacznos¢ dodawania i - stawia nowe pytania
mnozenia zwigzane z sytuacjg w
- do rozwigzywania rozwigzanym zadaniu
prostych zadan
osadzonych w
kontekscie
praktycznym stosuje
poznang wiedze z
zakresu arytmetyki
DZIAt Il. W SWIECIE LICZB
- odczytuje liczby naturalne | - odczytuje liczby - odczytuje liczby - buduje liczby o - okresdla, ile jest liczb o
wielocyfrowe do dziesieciu | naturalne naturalne podanych podanych wtasnosciach
tysiecy wielocyfrowe do wielocyfrowe wtasnosciach w
- zapisuje liczby naturalne miliona - zapisuje liczby postaci wielu
wielocyfrowe do dziesieciu | - zapisuje liczby naturalne warunkoéw
11. | Liczby wielocyfrowe tysiecy naturalne wielocyfrowe
wielocyfrowe do - buduje liczby o
miliona podanych
wiasnosciach w
postaci jednego
warunku
- odczytuje wspotrzedne - zaznacza liczby - odczytuje - zaznacza liczby
punktéw na osi liczbowej w | naturalne na osi wspotrzedne naturalne na osi
12. | 0¢ liczbowa sytuacjach typowych Iiczbovyej w [:.)unktc')w.na osi Iiczbovyej w
sytuacjach typowych liczbowej w sytuacjach
sytuacjach nietypowych
nietypowych
- odczytuje liczby naturalne | - zaznacza liczby - wykorzystuje w
13. | Poréwnywanie liczb zaznaczone na osi liczbowej | naturalne na osi sytuacjach problemowych

w sytuacjach typowych

liczbowej w
sytuacjach typowych

porownywanie liczb




Wymagania podstawowe

Wymagania ponadpodstawowe

dopetniajace

Lp. Temat konieczne podstawowe rozszerzajace (ocena wykraczajace (ocena
. (ocena bardzo .
(ocena dopuszczajaca) (ocena dostateczna) dobra) dobra) celujaca)
2 3 4 5 6
- poréwnuije liczby - poréwnuje liczby naturalnych
naturalne mniejsze od naturalne mniejsze wielocyfrowych
tysigca od miliona
- zna rézne jednostki - zamienia jednostki - zamienia jednostki
dtugosci dtugosci, np. metry dtugosci
14. | Jednostki dtugosci na centymetry,
centymetry na
milimetry
- zna rozne jednostki masy | - zamienia jednostki - zamienia jednostki - wykorzystuje w
masy, np. kilogramy masy sytuacjach problemowych
15. | Jednostki masy na dekagramy, zamiane jednostek i
dekagramy na gramy poznang wiedze z zakresu
arytmetyki
- przedstawia w systemie - przedstawia w - przedstawia w - przedstawia w
dziesigtkowym liczby systemie systemie systemie rzymskim
zapisane w systemie dziesigtkowym liczby | dziesigtkowym liczby | liczby zapisane w
rzymskim w zakresie do 12 | zapisane w systemie zapisane w systemie systemie
- przedstawia w systemie rzymskim w zakresie rzymskim w zakresie dziesigtkowym w
16. | System rzymski rzymskim Ii(?zb.y zapisanew | do 30 . do 3000 zakresie do 3000
systemie dziesigtkowym w | - przedstawia w
zakresie do 12 systemie rzymskim
liczby zapisane w
systemie
dziesigtkowym w
zakresie do 30
- postuguje sie - wykonuje proste - wykonuje obliczenia | - wykonuje obliczenia
kalendarzem obliczenia kalendarzowe na kalendarzowe na
Kalendarz i obliczenia kalendarzowe na dniach, tygodniach, dniach, tygodniach,
17. . . . oo
kalendarzowe dniach, tygodniach, miesigcach, latach w miesigcach, latach w
miesigcach, latach sytuacjach typowych sytuacjach

nietypowych




Wymagania podstawowe

Wymagania ponadpodstawowe

dopetniajace

Lp. Temat konieczne podstawowe rozszerzajace (ocena wykraczajace (ocena
. (ocena bardzo .
(ocena dopuszczajaca) (ocena dostateczna) dobra) dobra) celujaca)
2 3 4 5 6
- postuguje sie zegarem - wykonuje proste - wykonuje obliczenia | - wykonuje obliczenia
obliczenia zegarowe zegarowe na zegarowe na
18. | Zegar i obliczenia zegarowe na godzinach, godzinach, minutach i | godzinach, minutach
minutach i sekundach | sekundach w i sekundach w
sytuacjach typowych sytuacjach
nietypowych
DZIAL Ill. W SWIECIE FIGUR PLASKICH CZ. 1
- rozpoznaje i nazywa - zna pojecie tamanej
19 Punkty, odcinki, proste i figury: punkt, prosta, - rozrdznia tamane
" | pétproste potprosta, odcinek od innych figur i
argumentuje decyzje
- rozpoznaje odcinki oraz - rysuje pary - rysuje pary
proste prostopadte i odcinkéw odcinkéw
réownolegte; rysuje pary prostopadtych na prostopadtych za
odcinkéw réwnolegtych na | kracie lub za pomoca | pomoca ekierki i
20 Wzajemne potozenie prostych | kracie ekierki linijki
" | i odcinkéw - rysuje pary
odcinkéw
rownolegtych za
pomocay ekierki i
linijki
- mierzy dtugos¢ odcinka z - mierzy dtugos¢ - oblicza dtugos¢
doktadnoscig do 1 odcinka z famane;j
centymetra doktadnoscig do 1
1. Mierzenie i rysowanie milimetra

odcinkéow

- prawidtowo stosuje
jednostki dtugosci:
metr, centymetr,
decymetr




Wymagania podstawowe

Wymagania ponadpodstawowe

dopetniajace

Lp. Temat konieczne podstawowe rozszerzajace (ocena wykraczajace (ocena
. (ocena bardzo .
(ocena dopuszczajaca) (ocena dostateczna) dobra) dobra) celujaca)
2 3 4 5 6
- wskazuje w katach - mierzy katy - rysuje kat o mierze - rysuje katy petne,
. - . B ramiona i wierzchotek mniejsze od 180 mniejszej niz 180 potpetne oraz wkleste
22. | Mierzenie i rysowanie katéw . -~ .
stopni z doktadnoscig | stopni
do 1 stopnia
- rozpoznaje kat prosty, - poréwnuje katy - rozpoznaje kat - rozpoznaje katy petne,
23. | Rodzaje katow ostry, rozwarty potpetny potpetne oraz wkleste
- rysuje kat prosty
- rozpoznaje i nazywa - stosuje
kwadrat, prostokat najwazniejsze
- Zna najwazniejsze wtasnosci kwadratu,
24. | Prostokaty i kwadraty wtasnosci kwadratu, prostokata
prostokata
- oblicza obwdd wielokata
o danych dtugosciach
bokow
- rozpoznaje - Zna pojecie
podstawowe przekatnej wielokata
25. | Wielokaty wiasn.os'ci.wielokqta
- rysuje wielokaty o
podanych
wtasnosciach
- oblicza obwdd wielokata - stosuje wzér na - stosuje wzér na obwadd
o danych dtugosciach obwdd kwadratu, kwadratu, prostokata w
26. | Obliczanie obwodu wielokata bokow prostokata do sytuacjach problemowych
obliczenia dtugosci
boku
DZIAt IV. W SWIECIE DZIAtAN PISEMNYCH
- dodaje liczby naturalne - dodaje liczby
27. | Dodawanie pisemne wielocyfrowe pisemnie bez | naturalne

przekroczenia progu
dziesigtkowego

wielocyfrowe
pisemnie z




Wymagania podstawowe

Wymagania ponadpodstawowe

dopetniajace

Lp. Temat konieczne podstawowe rozszerzajace (ocena wykraczajace (ocena
. (ocena bardzo .
(ocena dopuszczajaca) (ocena dostateczna) dobra) dobra) celujaca)
2 3 4 5 6
przekroczeniem
progu dziesigtkowego
- odejmuje liczby naturalne | - odejmuje liczby
wielocyfrowe pisemnie bez | naturalne
28. | Odejmowanie pisemne pr.zek.roczenia i w.ielocy.frowe
dziesigtkowego pisemnie z
przekroczeniem
progu dziesigtkowego
- mnozy liczbe naturalng - stosuje mnozenie
Mnozenie pisemne przez liczbe F)rzez liczbe natyralna. liczby f\aturalnej
29. | . jednocyfrowa pisemnie przez liczbe naturalng
jednocyfrowa .
jednocyfrowg w
zadaniach tekstowych
- dzieli liczbe naturalng - stosuje dzielenie
przez liczbe naturalng liczby naturalnej
Dzielenie pisemne przez liczbe jednocyfrowa pisemnie przez liczbe
30. jednocyfrowa naturalng
jednocyfrowg w
zadaniach
tekstowych
- stosuje reguty - do rozwigzywania - do rozwigzywania zadan
dotyczace kolejnosci zadan osadzonych w osadzonych w kontekscie
wykonywania dziatann | kontekscie praktycznym
- stosuje wygodne dla | praktycznym (nietypowym) stosuje
niego sposoby (typowym) stosuje poznang wiedze z zakresu
31. | Zadania tekstowe utatwiajgce poznang wiedze z arytmetyki

obliczenia, w tym
przemiennos¢ i
tacznosé dodawania i
mnozenia

zakresu arytmetyki

- uktada zadania i
tamigtéwki, rozwigzuje je
- stawia nowe pytania
zwigzane z sytuacjq w
rozwigzanym zadaniu




Wymagania podstawowe

Wymagania ponadpodstawowe

dopetniajace

Lp. Temat konieczne podstawowe rozszerzajace (ocena wykraczajace (ocena
. (ocena bardzo .
(ocena dopuszczajaca) (ocena dostateczna) dobra) dobra) celujaca)
2 3 4 5 6
- do rozwigzywania
prostych zadan
osadzonych w
kontekscie
praktycznym stosuje
poznang wiedze z
zakresu arytmetyki
DZIAL V. W SWIECIE FIGUR PLASKICH CZ. 2
- rozréznia koto i okrag - wskazuje na rysunku | - oblicza dtugosé - wykorzystuje
- wskazuje na rysunku cieciwe kota i okregu promienia (Srednicy) pojecie
32. | Kota i okregi .s'rednice oraz promien kota | - rysuje cieciwe kota i %najas dtugos¢ o s'rednicy./promie'nia
i okregu okregu Srednicy (promienia) do rozwigzywania
prostych zadan z
tresdcig
- rozpoznaje figury - wskazuje osie - okresla liczbe osi symetrii
33. | Symetrie osiowosymetryczne symetrii figury figur takich jak koto, okrag,
odcinek, prosta
- rysuje odcinki i prostokaty | - oblicza rzeczywistg - stosuje wtasnosci - stosuje wtasnosci - wskazuje skale, w ktorej
wskalach1:1,2:1i1:2 dtugosc¢ odcinka, gdy | odcinkdow odcinkéw jeden odcinek jest
dana jest jego przedstawionych w przedstawionych w obrazem drugiego
dtugos¢ w skali skali w sytuacjach skali w sytuacjach
34. | Skala . L. .
- oblicza dtugos¢ typowych nietypowych
odcinka w skali, gdy
dana jest jego
rzeczywista dtugosc
- oblicza w prostych - wyznacza rzeczywistg
przypadkach odlegtos¢ miedzy
35. | Skala na mapach i planach rzeczywistg odlegtosc obiektami na planie i na

na podstawie mapy
ze skalg mianowang

mapie, postugujac sie
skalg mianowana

DZIAL VI. W SWIECIE ULAMKOW ZWYKLYCH




Wymagania podstawowe

Wymagania ponadpodstawowe

dopetniajace

Lp. Temat konieczne podstawowe rozszerzajace (ocena wykraczajace (ocena
. (ocena bardzo .
(ocena dopuszczajaca) (ocena dostateczna) dobra) dobra) celujaca)
2 3 4 5 6
- opisuje cze$¢ danej catosci | - zapisuje utamki - odczytuje utamki
za pomocg utamka zapisane stownie z zwykte zaznaczone na
- wskazuje opisang uzyciem kreski osi liczbowej
utamkiem czes$¢ catosci utamkowej
36. | Utamki zwykte - odczytuje utamki zwykte - zapisuje stowami
utamki zapisane z
uzyciem kreski
utamkowej
- odczytuje utamki zwykte i | - przedstawia utamki - do rozwigzywania - do rozwigzywania zadan
liczby mieszane zaznaczone | niewtasciwe w zadan osadzonych w | osadzonych w kontekscie
na osi liczbowej postaci liczby kontekscie praktycznym
mieszanej praktycznym (nietypowym) stosuje
- zaznacza utamki (typowym) stosuje poznang wiedze z zakresu
37. | Liczby mieszane ZV\.kafe i liczby . poznang wiedze z ' arytmetyki
mieszane na osi zakresu arytmetyki
liczbowej w
sytuacjach, gdy
utamki majg
jednakowe
mianowniki
- opisuje czes$¢ danej catosci | - przedstawia utamek
za pomoca utamka jako iloraz liczb
38. | Utamek jako wynik dzielenia i wska.zuje opi’slana - naturalnych. .
utamkiem czesc¢ catosci - przedstawia iloraz
liczb naturalnych jako
utamek
- rozrdznia utamki wtasciwe | - zamienia liczbe
39. | Utamki wtasciwe i niewtasciwe i niewtasciwe mieszana na utamek

niewtasciwy i
odwrotnie




Wymagania podstawowe

Wymagania ponadpodstawowe

dopetniajace

Lp. Temat konieczne podstawowe rozszerzajace (ocena wykraczajace (ocena
. (ocena bardzo .
(ocena dopuszczajaca) (ocena dostateczna) dobra) dobra) celujaca)
2 3 4 5 6
- skraca i rozszerza utamki - zapisuje utamki w - znajduje wspdlny
40 Rozszerzanie i skracanie w prostych przypadkach postaci nieskracalnej mianownik dwdch
| utamkéw utamkéw
- poréwnuje utamki zwykte | - poréwnuje utamki - odréznia utamki - poréwnuje dwa - porzadkuje malejaco lub
o jednakowych licznikach zwykte o wieksze, mniejsze niz | utamki zwykte rosngco utamki o réznych
lub mianownikach, jednakowych 1 \ub réwne L - poréwnuje dwie mianownikach
korzystajac z rysunku licznikach lub 2 2 liczby mieszane
mianownikach i liczby
mieszane o z
41. | Poréwnywanie utamkow czeSciami
utamkowymi o
jednakowych
licznikach lub
mianownikach
- poréwnuje
réznicowo utamki
- dodaje utamki - sume zapisuje w - do rozwigzywania - dodaje utamki o réznych
zwykte o postaci utamka zadan osadzonych w | mianownikach
Dodawanie utamkéw o je<.:lnakow.ych nieskracalnego kontekscie
42, | . . . mianownikach, a praktycznym
jednakowych mianownikach . . .
takze liczby mieszane (typowym) stosuje
poznang wiedze z
zakresu arytmetyki
- odejmuje utamki - réznice zapisuje w - do rozwigzywania
zwykte o postaci utamka zadan osadzonych w
Odejmowanie utamkéw o jet.:lnakow_ych nieskracalnego kontekscie
43. mianownikach, a praktycznym

jednakowych mianownikach

takze liczby mieszane

(typowym) stosuje
poznang wiedze z
zakresu arytmetyki




Wymagania podstawowe

Wymagania ponadpodstawowe

dopetniajace

Lp. Temat konieczne podstawowe rozszerzajace (ocena wykraczajace (ocena
. (ocena bardzo .
(ocena dopuszczajaca) (ocena dostateczna) dobra) dobra) celujaca)
2 3 4 5 6
DZIAL VII. W SWIECIE POL FIGUR PtASKICH
- oblicza pola wielokgtéw - oblicza pola
a4. | Pole figury przedstawic.)nych. na . wielok:a)téw w
rysunku, dzielgc je na figury | sytuacjach
jednostkowe praktycznych
- zamienia jednostki - stosuje jednostki - dostrzega zaleznos¢
dtugosci: metr, centymetr, pola: m?, cm?, km?, miedzy jednostkami pola:
45. | Jednostki pola decymetr, milimetr, mm?, dm? (bez m?, cm?, km?, mm?, dm?
kilometr zamiany jednostek w
trakcie obliczen)
- stosuje jednostki pola: m?, | - oblicza pola: - stosuje wzér na pole | - stosuje wzor na - stosuje wzér na pole
cm? (bez zamiany kwadratu, prostokata | kwadratu lub pole kwadratu lub kwadratu lub prostokagta w
jednostek w trakcie przedstawionych na prostokata do prostokata do sytuacjach problemowych
obliczen) rysunku (w tym na obliczenia dtugosci obliczenia dtugosci
wtasnym rysunku jednego jego boku w | jednego jego boku w
pomocniczym) oraz w | sytuacjach typowych sytuacjach
sytuacjach nietypowych
praktycznych
46. | Pole prostokata _ stosuje jednostki
pola: km?, mm?, dm?
(bez zamiany
jednostek w trakcie
obliczen)
- zamienia jednostki
dtugosci: metr,
centymetr, decymetr
- stosuje jednostki pola: m?, | - zamienia jednostki - stosuje i zamienia
cm? (bez zamiany pola, np. m? na cm? jednostki pola: km?,
47. | Zamiana jednostek pola jednostek w trakcie lub cm? na mm? mm?2, dm? w
obliczen) zadaniach

tekstowych




Wymagania podstawowe

Wymagania ponadpodstawowe

dopetniajace

Lp. Temat konieczne podstawowe rozszerzajace (ocena wykraczajace (ocena
. (ocena bardzo .
(ocena dopuszczajaca) (ocena dostateczna) dobra) dobra) celujaca)
2 3 4 5 6
DZIAL VIII. W SWIECIE ULAMKOW DZIESIETNYCH
- podaje przyktady - odczytuje i zapisuje | - zamienia utamki - rozwigzuje zadania
utamkéw dziesietnych utamki w postaci zwykte na utamki problemowe z uzyciem
48 Utamki o mianownikach 10, dziesietnej dziesietne utamkéw dziesietnych
| 100, 1000, ... - zaznacza utamki
dziesietne na osi
liczbowej
Poréwnywanie utamkéw - p.or(.Swnuje utamki - porzqdlfuje rosnac_o - rozwigzuje zada.miz.a
49, dziesietnych dziesietne lub malejgco utamki problemowe z uzyciem
dziesietne utamkéw dziesietnych
- zamienia i prawidtowo - zapisuje wyrazenia - poréwnuje
stosuje jednostki dtugosci: dwumianowane wyrazenia
metr, centymetr, w postaci utamka dwumianowane
decymetr, milimetr, dziesietnego
50 Utamki dziesietne i wyrazenia kilometr i odwrotnie
" | dwumianowane
- zamienia i prawidtowo
stosuje jednostki masy:
gram, kilogram, dekagram,
tona
- dodaje utamki dziesietne - dodaje utamki - dodaje utamki - rozwigzuje zadania
51 Dodawanie utamkow W pamieci dziesietne pisemnie dziesietne problemowe z uzyciem
" | dziesietnych dodawania utamkow
dziesietnych
- odejmuje utamki - odejmuje utamki - odejmuje utamki - rozwigzuje zadania
52 Odejmowanie utamkow dziesietne w pamieci dziesietne pisemnie dziesietne problemowe z uzyciem
" | dziesietnych dziatan na utamkach
dziesietnych
- wykorzystuje utamki | - wykorzystuje utamki | - wykorzystuje - wykorzystuje utamki
53. | Zadania tekstowe dziesietne i dziatania dziesietne i dziatania utamki dziesietne i dziesietne i dziatania na

dziatania na nich w




Wymagania podstawowe

Wymagania ponadpodstawowe

dopetniajace

Lp. Temat konieczne podstawowe rozszerzajace (ocena wykraczajace (ocena
. (ocena bardzo .
(ocena dopuszczajaca) (ocena dostateczna) dobra) dobra) celujaca)
2 3 4 5 6
na nich w sytuacjach na nich w typowych nietypowych nich w zadaniach
zyciowych zadaniach tekstowych | zadaniach problemowych
tekstowych
DZIAL IX. W SWIECIE FIGUR PRZESTRZENNYCH
- rozrdznia figury ptaskie i - opisuje figure - buduje szkielet
przestrzenne przestrzenng, podajac figury przestrzennej
. jej charakterystyczne zgodnie z zadanym
>4. | Figury przestrzenne cechy, takie jak: liczba opisem
$cian, krawedszi,
wierzchotkéw
- wskazuje wsréd - opisuje wtasnosci - rysuje szescian - oblicza dtugos¢ - rozwigzuje zadania
graniastostupdw szesciany | szescianu - oblicza sume krawedzi szescianu, problemowe dotyczace
i uzasadnia swoj wybor - wykorzystuje dtugosci krawedzi majgc dang sume szescianow
podane zaleznosci szeScianu wszystkich jego
. . pomiedzy krawedzi
>5. | Szesciany dtugosciami krawedzi
prostopadtoscianu do
wyznaczania dtugosci
poszczegdlnych
krawedzi
- wskazuje wsréd - opisuje wtasnosci - rysuje - oblicza dtugos¢ - rozwigzuje zadania
graniastostupéw prostopadtoscianu prostopadtoscian krawedzi problemowe dotyczace
prostopadtosciany - wykorzystuje - oblicza sume prostopadtoscianu, prostopadtoscianéw
i uzasadnia swoj wyboér podane zaleznosci dtugosci krawedzi majgc dane sume
56. | Prostopadtosciany pomiedzy prostopadtoscianu wszystkich jego

dtugosciami krawedzi
prostopadtoscianu do
wyznaczania dtugosci
poszczegdlnych
krawedzi

krawedzi i dtugosci
dwadch réznych
krawedzi




Wymagania podstawowe

Wymagania ponadpodstawowe

dopetniajace

Lp. Temat konieczne podstawowe rozszerzajace (ocena wykraczajace (ocena
. (ocena bardzo .
(ocena dopuszczajaca) (ocena dostateczna) dobra) dobra) celujaca)
2 3 4 5 6
- rozpoznaje siatki - rysuje siatki - stosuje zaleznosci - stosuje zaleznosci
prostopadtoscianu i prostopadtoscianu i pomiedzy pomiedzy
szeScianu szescianu dtugosciami krawedzi | dtugosciami krawedzi
- wykorzystuje prostopadtoscianuw | prostopadtoscianu w
podane zaleznosci sytuacjach typowych sytuacjach
57. | Siatki prostopadtoscianow pomiedzy nietypowych
dtugosciami krawedzi
prostopadtoscianu do
wyznaczania dtugosci
poszczegdlnych
krawedzi
- oblicza pole powierzchni - oblicza pole - oblicza pole - wykonuje obliczenia
szescianu i powierzchni powierzchni dotyczace pola
58 Pole powierzchni prostopadtoscianu, szescianu i szescianu i powierzchni szescianu i
" | prostopadtoscianu wykorzystujac siatke bryty prostopadtoscianu o prostopadtoscianu w | prostopadtoscianu w
podanych wymiarach sytuacjach sytuacjach nietypowych i

praktycznych problemowych




Wymagania na poszczegolne oceny z matematyki w klasie V.

Wymagania na ocene dopuszczajaca (2)

obejmuja wiadomosci i umiejetnosci umozliwiajgce uczniowi dalszg nauke, bez ktorych uczen
nie jest w stanie zrozumie¢ kolejnych zagadnien omawianych podczas lekcji i wykonywac
prostych zadan nawigzujacych do sytuacji z zycia codziennego.

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYJNYM

Dzial WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN
programowy
KATEGORIA A KATEGORIA B KATEGORIA C KATEGORIA D
UCZEN ZNA: UCZEN UCZEN UMIE: UCZEN UMIE:
ROZUMIE:
I. Liczby * pojecie cyfry, * dziesiagtkowy « zapisywac liczby za pomoca cyfr,
i dziatania * nazwy dziatan system pozycyjny, * odczytywac liczby zapisane cyframi,
i ich elementow, * r6znicg migdzy « zapisywac liczby stowami,
« algorytmy cyfra a liczba, * porownywac liczby,
dodawania * pojecie osi * porzadkowa¢ liczby w kolejnosci od
i odejmowania liczboweyj, najmniejszej do najwigkszej lub odwrotnie,
pisemnego, * zaleznos$¢ wartosci | * przedstawia¢ liczby naturalne na osi
« algorytmy liczby od potozenia | liczbowej,
mnozenia jej cyfr, * odczytywaé wspotrzedne punktéw na osi
i dzielenia * potrzebe liczbowej,
pisemnego, stosowania * pamigciowo dodawac i odejmowac liczby:
* kolejnos¢ dodawania - w zakresie 100,
wykonywania i odejmowania * pamigciowo mnozy¢ liczby:
dziatan, gdy nie pisemnego, - dwucyfrowe przez jednocyfrowe
wystepuja nawiasy, | *Potrzebe w zakresie 100,
« kolejnosé Stosowarlla} . pami_e;ciowo dzieli¢ liczby dwucyfrowe
wykonywania mnozenia i przez Jedn_ocyfrowe lub dwucyfrowe:
., dzielenia - w zakresie 100,
dziatan, gdy - . . . o
: . pisemnego,  dodawac i odejmowac¢ pisemnie liczby
wystepujg nawiasy, bez przekraczania progu dziesigtkowego
i z przekraczaniem jednego progu
dziesiatkowego,
* sprawdza¢ odejmowanie za pomoca
dodawania,
* powicksza¢ lub pomniejszac liczby,
* mnozy¢ i dzieli¢ pisemnie liczby
wielocyfrowe przez jednocyfrowe,
* powigkszaé lub pomniejszac liczby n
razy,
* oblicza¢ warto$ci wyrazen
arytmetycznych dwudzialaniowych bez
uzycia nawiasow,
* rozwigzywac zadania tekstowe
z zastosowaniem dziatan pamigciowych
i pisemnych.
1. Wtasnosci * pojecie * wskazywac lub podawaé wielokrotnosci
liczb naturalnych wielokrotno$ci liczb naturalnych,

liczby naturalnej,
* pojecie dzielnika
liczby naturalnej,
*pojecie liczby
pierwszej i liczby
zlozone;j.

» wskazywa¢ wielokrotnosci liczb
naturalnych na osi liczbowej,

» podawac dzielniki liczb naturalnych,
* rozpoznawac liczby podzielne przez
-2, 5, 10, 100.

1. Utamki
zwykle

* pojecie utamka
jako czesci catoscei,
* budowe utamka
zwyktego (K)

* pojecie utamka
jako wynik podziatu
calosci na rowne
czesel,

* opisywac czesci figur lub zbioréw
skonczonych za pomoca utamka,

« zaznaczac¢ okre$long utamkiem czgs¢
figury lub zbioru skonczonego,




* pojecie liczby
mieszanej,

* pojecie utamka
jako ilorazu dwoch
liczb naturalnych,

« zasadg skracania

i rozszerzania
utamkow zwyktych,
« algorytm
poréwnywania
utamkoéw o rownych
mianownikach,

« algorytm
dodawania

i odejmowania
utamkow zwyktych
0 jednakowych
mianownikach,

» zasad¢ dodawania
i odejmowania
ulamkow zwyklych
o réznych
mianownikach,

« algorytm
mnozenia utamkow
przez liczby
naturalne,

« algorytm
mnozenia utamkow,
* pojecie
odwrotnosci liczby
« algorytm dzielenia
utamkow zwyktych
przez liczby
naturalne,

« algorytm dzielenia
utamkow zwyktych.

* pojecie utamka
jako ilorazu dwoch
liczb naturalnych,

* przedstawia¢ utamki zwykle na osi
liczbowej,

* odczytywac zaznaczone utamki na osi
liczbowej,

« zamienia¢ catosci na utamki niewlasciwe,
* przedstawia¢ utamek zwykly w postaci
ilorazu liczb naturalnych i odwrotnie,

« stosowa¢ odpowiednio$ci: dzielna—
licznik, dzielnik — mianownik, znak
dzielenia — kreska utamkowa,

« skraca¢ (rozszerzac) utamki, gdy dana jest
liczba, przez ktora nalezy podzieli¢
(pomnozy¢) licznik i mianownik,

* poréwnywac¢ utamki o rownych
mianownikach,

» dodawac¢ i odejmowac:

— utamki o tych samych mianownikach,
— liczby mieszane o tych samych
mianownikach,

* powigksza¢ utamki o utamki o tych
samych mianownikach,

* powicksza¢ liczby mieszane o liczby
mieszane o tych samych mianownikach.

IV. Figury na
ptaszczyznie

* podstawowe
figury
geometryczne,

* pojecie kata,

* rodzaje katow:

— prosty, ostry,
rozwarty, pelny,
potpetny,

« jednostki miary
katow:

— stopnie,

* pojecia katow:

— przylegtych,

— wierzchotkowych,
* zwigzki miarowe
poszczegblnych
rodzajow katow,

* pojecie wielokata,
* pojecie
wierzchotka, kata,
boku wielokata,

* pojecie przekatnej
wielokata,

* pojecie obwodu
wielokata,

* rodzaje trojkatow,
* sumg¢ miar katow
wewngtrznych
trojkata,

* rozpoznawac proste i odcinki prostopadte
(rownolegte),

« kresli¢ proste i odcinki prostopadte,

« kresli¢ prosta prostopadta przechodzaca
przez punkt nielezacy na proste;j,

* rozréznia¢ poszczegodlne rodzaje katow,

* rysowac poszczegdlne rodzaje katow,

* mierzy¢ katy,

* rysowac katy o danej mierze stopniowej,
» wskazywac poszczegolne rodzaje katow,
* rysowac poszczegodlne rodzaje katow,

* okre$la¢ miary katow przylegtych,
wierzchotkowych i katoéw utworzonych
przez trzy proste na podstawie rysunku lub
tre$ci zadania,

» wyr6znia¢ wielokaty sposrod innych
figur,

* rysowac wielokaty o danej liczbie bokow,
« wskazywacé boki, katy i wierzchotki
wielokatow,

» wskazywac punkty ptaszczyzny nalezace
i nienalezace do wielokata,

* rysowac przekatne wielokata,

* oblicza¢ obwody wielokatow:

— W rzeczywistosci,

» wskazywacd i rysowac poszczegolne
rodzaje trojkatow,

« okresla¢ rodzaje trojkatow na podstawie
rysunkow,

* oblicza¢ obwdd trojkata




* pojecia: prostokat,
kwadrat,

* wlasnosci bokow
prostokata

i kwadratu,

* pojecia:
rownolegltobok,
romb,

* wlasnosci bokow
réwnolegtoboku

i rombu,

* poje¢cie trapezu,

* nazwy
czworokatow.

— o danych dlugosciach bokow,

» wyrozniac sposrod czworokatow
prostokaty i kwadraty,

* rysowac prostokat, kwadrat o danych
wymiarach lub przystajacy do danego,
* rysowac przekatne prostokatow

i kwadratow,

» wskazywac rownolegte i prostopadte boki
prostokata i kwadratu,

* oblicza¢ obwody prostokatow

1 kwadratow,

* rysowac prostokaty, kwadraty na
kratkach, korzystajac z punktéw kratowych,
* wyr6zniaé¢ sposrod czworokatow
réwnolegtoboki i romby,

* wskazywaé rownolegte boki
réwnolegtobokow i rombow,

* rysowac przekatne rownoleglobokoéw
1 rombow,

* oblicza¢ obwody rownolegtobokow

1 rombow,

* wyr6zniaé sposrod czworokatow:

— trapezy,

» wskazywa¢ rownolegle boki trapezu,
« kresli¢ przekatne trapezu,

* oblicza¢ obwody trapezow.

V. Utamki
dziesi¢tne

* dwie postaci
utamka
dziesigtnego,

* nazwy rz¢dow po
przecinku,

« algorytm
poréwnywania
utamkow
dziesigtnych,

* zaleznosci
pomiedzy
jednostkami masy
i dlugosci,

« algorytm
dodawania

i odejmowania
pisemnego
utamkow
dziesigtnych

« algorytm
mnozenia utamkow
dziesigtnych przez
10, 100, 1000, . . .

« algorytm dzielenia
utamkow
dziesietnych przez
10, 100, 1000, . . .

« algorytm
mnozenia utamkow
dziesigtnych przez
liczby naturalne

« algorytm
mnozenia utamkow
dziesigtnych

« algorytm dzielenia
utamkow
dziesigtnych przez
liczby naturalne

« zasadg¢ zamiany
utamkéw

* dzielenie jako
dziatanie odwrotne
do mnozenia,

* potrzebe
stosowania
procentdw w zyciu
codziennym.

« zapisywac 1 odczytywac utamki
dziesigtne,

« zamienia¢ ulamki dziesigtne na zwykle,

* poréwnywac¢ dwa utamki o takiej samej
liczbie cyfr po przecinku,

* pamigciowo i pisemnie dodawaé

i odejmowac utamki dziesietne:

- 0 takiej samej liczbie cyfr po przecinku,

» «» mnozy¢ utamki dziesi¢tne przez 10, 100,
1000, . . sprawdza¢ poprawno$¢
odejmowania,

* mnozy¢ i dzieli¢ utamki dziesi¢tne przez
10, 100, 1000, . . .,

* pamigciowo i pisemnie mnozy¢ utamki
dziesigtne pe* pamigciowo i pisemnie
mnozyc¢:

- dwa ulamki dziesi¢tne o dwoch lub jednej
cyfrze roznej od zera rzez liczby naturalne,
* pamigciowo i pisemnie dzieli¢ utamki
dziesigtne przez liczby naturalne:

- j* zamienia¢ utamki dziesi¢tne utamki
zwykle,

» zamienia¢ utamki Y4, % na utamki
dziesietne i odwrotnie jednocyfrowe,

» wskaza¢ przyktady zastosowan procentow
w zyciu codziennym,

* zaznaczaé 25%, 50% figur,

* zapisywac 25%, 50% w postaci utamkow.




dziesietnych na
utamki zwykte,
* pojecie procentu.

V1. Pola figur « jednostki miary * pojecie miary pola | ¢ mierzy¢ pola figur:
pola, jako liczby - kwadratami jednostkowymi,
* wzOr na obliczanie | kwadratow * oblicza¢ pola prostokatéw i kwadratow,
pola prostokata jednostkowych, * oblicza¢ pola poznanych wielokatow.
i kwadratu,
« jednostki miary
pola,
* WZzory na
obliczanie pdl
poznanych
wielokatow.
VII. Liczby * pojecie liczby * rozszerzenie osi * podawac przyktady liczb ujemnych,
catkowite ujemnej i liczby liczbowej na liczby | ¢ zaznaczac liczby catkowite ujemne na osi
dodatniej, ujemne. liczbowej,
* pojecie liczb * porownywac liczby catkowite:
przeciwnych, — dodatnie,
» zasade dodawania — dodatnie z ujemnymi,
liczb o *» podawa¢ przyklady wystepowania liczb
jednakowych ujemnych w zyciu codziennym,
znakach. * podawac liczby przeciwne do danych,
* oblicza¢ sumy liczb o jednakowych
znakach,
» dodawac liczby catkowite, korzystajac
z osi liczbowej,
» odejmowac liczby catkowite, korzystajac
z osi liczbowej,
* odejmowac liczby catkowite dodatnie,
gdy odjemnik jest wiekszy od odjemne;.
VIII. « cechy * wyréznia¢ prostopadtosciany sposrod
Graniastoshupy prostopadtoscianu figur przestrzennych,
i szescianu, * wyr6zniaé szeSciany sposrod figur
« elementy budowy przestrzennych,
prostopadtoscianu, » wskazywac elementy budowy
* pojecie prostopadioscianow,
graniastostupa » wskazywa¢ w modelach
prostego, prostopadioscianéw $ciany i krawedzie
« elementy budowy prostopadte i rownolegte,
graniastostupa » wskazywa¢ w modelach
prostego, prostopadto$cianow krawedzie
* jednostki pola o jednakowej dtugosci,
powierzchni, * wyr6znia¢ graniastostupy proste sposrod
* pojecie objetosci figur przestrzennych,
figury, » wskazywac elementy budowy
« jednostki graniastostupa,
objetoscei, » wskazywaé w graniastostupach $ciany
* wzOr na obliczanie i krawedzie prostopadte i rownolegle:
objetosei —na modelach,
prostopadtoscianu « okresla¢ liczby $cian, wierzchotkow,

1 sze$cianu.

krawedzi graniastostupow:

—na modelach,

» wskazywaé w graniastostupach krawedzie
o jednakowej dtugosci:

—na modelach,

* rysowac siatki prostopadtoscianéw

i sze$ciandow na podstawie modelu lub
rysunku,

* oblicza¢ pole powierzchni szescianu,
* obliczaé pola powierzchni
prostopadtoscianu:

- na podstawie jego siatki,

* oblicza¢ objetosci bryt, znajac liczbe
mieszczacych si¢ w nich szeScianéw
jednostkowych,

* poréwnac objetosci bryt,




« oblicza¢ objetosci szesciandw,
« oblicza¢ objeto$ci prostopadtoscianow.

Wymagania na ocene dostateczna (3)

obejmujg wiadomoSci stosunkowo tatwe do opanowania, przydatne w Zyciu codziennym, bez
ktérych nie jest mozliwe kontynuowanie dalszej nauki.

Uczen (oprécz spetnienia wymagan na ocen¢ dopuszczajaca):

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYJNYM

Dzial WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN
programowy
KATEGORIA A KATEGORIA B KATEGORIA C KATEGORIAD
UCZEN ZNA: UCZEN UCZEN UMIE: UCZEN UMIE:
ROZUMIE:
I. Liczby * pojecie kwadratu * porownywanie * przedstawia¢ na osi liczby naturalne * poda¢ liczb¢ najwigksza
i dziatania i sze$cianu liczby, ilorazowe, spehiajace okre$lone warunki, i najmniejsza w zbiorze
* porownywanie « ustala¢ jednostki na osiach liczbowych skonczonym.
réznicowe, na podstawie wspotrzgdnych danych
* korzysci plynace punktow,
z szybkiego * pamigciowo dodawac i odejmowac liczby:
liczenia, - powyzej 100,

* korzysci pltynace
z zastgpienia
rachunkow
pisemnych
rachunkami
pamigciowymi,

* korzysci plynace
z szacowania,

* pami¢ciowo mnozy¢ liczby:

- powyzej 100,

- trzycyfrowe przez jednocyfrowe

w zakresie 1000,

* pamigciowo dzieli¢ liczby dwucyfrowe
przez jednocyfrowe lub dwucyfrowe:

- powyzej 100,

* dopetnia¢ sktadniki do okreslonej sumy,
* oblicza¢ odjemna (odjemnik), gdy dane sa
roznica i odjemnik (odjemna),

* oblicza¢ dzielng (dzielnik), gdy dane sa
iloraz i dzielnik (dzielna),

* oblicza¢ kwadraty i sze$ciany liczb,

« zamienia¢ jednostki,

* rozwigzywac zadania tekstowe:

— jednodziataniowe,

* zastapi¢ iloczyn prostszym iloczynem,
» mnozy¢ szybko przez 5,

* zastgpowac iloczyn suma dwoch
iloczynéw,

* zastgpowac iloczyn r6znicg dwdch
iloczynow,

* szacowac¢ wyniki dziatan,

» dodawac¢ i odejmowac pisemnie liczby
z przekroczeniem kolejnych progow
dziesiatkowych,

« odtwarza¢ brakujace cyfry w dziataniach
pisemnych,

* rozwigzywac zadania tekstowe

z zastosowaniem dodawania pisemnego,
» mnozy¢ pisemnie liczby wielocyfrowe,
« dzieli¢ pisemnie liczby wielocyfrowe
przez wielocyfrowe,

* mnozy¢ pisemnie liczby wielocyfrowe
przez liczby zakonczone zerami,

« dzieli¢ liczby zakonczone zerami progdéw
dziesiatkowych,

* oblicza¢ wartos$ci wyrazen
arytmetycznych dwudziataniowych

z uwzglednieniem kolejnosci dziatan

i nawiasow,




» wstawia¢ nawiasy tak, by otrzymywac
rézne wyniki,

 rozwigzywa¢ zadania tekstowe dotyczace
poréwnan réznicowych i ilorazowych.

II. Wiasnosci
liczb naturalnych

* cechy podzielno$ci
przez 2, 3,5, 9, 10,
100,

* sposob rozktadu
liczb na czynniki
pierwsze (P)

« algorytm
znajdowania NWD i
NWW dwoch liczb
na podstawie ich
rozktadu na
czynniki pierwsze,

* pojecie NWW
liczb naturalnych,
* pojecie NWD
liczb naturalnych,
* korzysci ptynace
ze znajomosci cech
podzielnosci,

* ze liczby 01 1 nie
zaliczaja si¢ ani do
liczb pierwszych,
ani do ztozonych,

* sposob rozktadu
liczb na czynniki
pierwsze.

» wskazywa¢ wspodlne wielokrotnosci liczb
naturalnych,

* wskazywac¢ wspoélne dzielniki danych
liczb naturalnych,

* rozpoznawac liczby podzielne przez:

-3, 6,

« okreslaé, czy dane liczby sg pierwsze, czy
ztozone,

» wskazywac liczby pierwsze i liczby
zlozone,

* oblicza¢ NWW liczby pierwszej i liczby
ztozonej,

* podawa¢ NWD liczby pierwszej i liczby
ztozone;j,

* rozwigzywac¢ zadania tekstowe zwigzane
z liczbami pierwszymi ztozonymi,

« rozktada¢ liczby na czynniki pierwsze,

« zapisywac rozktad liczb na czynniki
pierwsze za pomoca poteg,

« zapisac liczbe, gdy znany jest jej rozktad
na czynniki pierwsze.

1. Utamki
zwykte

* poj¢cie utamka
wlasciwego i
utamka
niewtasciwego,

« algorytm zamiany
liczby mieszanej na
utamek
niewtasciwy,

* pojecie utamka
nieskracalnego,

« algorytm
poréwnywania
utamkow o rownych
licznikach,

« algorytm
poréwnywania
utamkow o réznych
mianownikach,

« algorytm
mnozenia liczb
mieszanych przez
liczby naturalne,

« algorytm
mnozenia liczb
mieszanych,

« algorytm dzielenia
liczb mieszanych
przez liczby
naturalne,

« algorytm dzielenia
liczb mieszanych.

* porownywanie
réznicowe,
* porownywanie
ilorazowe.

* przedstawia¢ liczby mieszane na osi
liczbowej,

* odroznia¢ utamki wlasciwe od utamkow
niewtasciwych,

« zamienia¢ liczby mieszane na utamki
niewlasciwe,

» wylaczaé catosci z utamka niewtasciwego,
« okreslac, przez jaka liczbe nalezy
podzieli¢ lub pomnozy¢ licznik

i mianownik jednego utamka, aby otrzymacé
drugi,

* uzupetnia¢ brakujacy licznik lub
mianownik w réwnos$ciach utamkow,

« zapisywac utamki w postaci nieskracalnej,
* sprowadza¢ utamki do wspdlnego
mianownika

* porownywac utamki o rownych
licznikach,

* porownywac utamki o réznych
mianownikach,

* porownywac liczby mieszane,

* dopetniaé¢ utamki do catosci i odejmowac
od calosci,

* uzupeknia¢ brakujace liczby w dodawaniu
i odejmowaniu utamkow o jednakowych
mianownikach, tak aby otrzyma¢ ustalony
wynik,

* rozwigzywac zadania tekstowe

z zastosowaniem dodawania i odejmowania
utamkow,

» dodawac i odejmowac:

— utamki zwykle o r6znych mianownikach,
— liczby mieszane o réznych
mianownikach,

* powicksza¢ utamki o utamki o ré6znych
mianownikach,

* powigksza¢ liczby mieszane o liczby
mieszane o réoznych mianownikach,

* rozwigzywaé zadania tekstowe

z zastosowaniem dodawania

i odejmowania utamkow,




» mnozy¢ liczby mieszane przez liczby
naturalne,

* powigkszaé¢ utamki n razy,

« skraca¢ utamki przy mnozeniu utamkéw
przez liczby naturalne,

* rozwigzywac zadania tekstowe

z zastosowaniem mnozenia utamkow i liczb
mieszanych przez liczby naturalne,

» mnozy¢ utamki przez liczby mieszane lub
liczby mieszane przez liczby mieszane,

« skraca¢ przy mnozeniu utamkow,

* oblicza¢ potggi utamkow lub liczb
mieszanych,

* podawac¢ odwrotnosci liczb mieszanych,
« dzieli¢ liczby mieszane przez liczby
naturalne,

* pomniejsza¢ ulamki zwykle n razy,

* rozwigzywac¢ zadania tekstowe z
zastosowaniem dzielenia utamkow i liczb
mieszanych przez liczby naturalne,

* dzieli¢ utamki zwykle przez liczby
mieszane i odwrotnie lub liczby mieszane
przez liczby mieszane.

IV. Figury na
plaszczyznie

* zapis symboliczny
podstawowych figur
geometrycznych,

* zapis symboliczny
prostych
prostopadtych

i rownolegtych,

* pojecie odlegtosci
punktu od prostej,

* pojecie odlegtosci
miedzy prostymi,

* elementy budowy
kata,

* zapis symboliczny
kata,

* nazwy bokoéw

w trojkacie
réwnoramiennym,
* nazwy bokow

w trojkacie
prostokatnym,

* zalezno$¢ migdzy
bokami w trojkacie
réwnoramiennym,
* miary katow

w trojkacie
réwnobocznym,

* zalezno$¢ migdzy
bokami i migdzy
katami w trojkacie
réwnoramiennym,
* wlasnosci
przekatnych
prostokata

i kwadratu,

* wlasnosci
przekatnych
réwnolegtoboku

i rombu,

* sumg¢ miar katow
wewnetrznych,
réwnolegtoboku,

* klasyfikacje
trojkatow.

« kresli¢ proste i odcinki rownolegte,

« kresli¢ prosta rownolegla przechodzaca
przez punkt nielezacy na proste;j,

* mierzy¢ odlegto$¢ miedzy prostymi ,

* rozwigzywac¢ zadania tekstowe zwigzane
z prostopadtoscig i rownolegtoscia
prostych,

« okresla¢ miar¢ stopniowa poszczegdlnych
rodzajow katow,

* oblicza¢ obwody wielokatow:

—w skali,

* oblicza¢ dtugosci bokéw kwadratéw przy
danych obwodach,

* oblicza¢ obwod trojkata:

— rownoramiennego o danej dtugosci
podstawy i ramienia,

* oblicza¢ dtugos¢ bokow trojkata
réwnobocznego, znajac jego obwod,

* konstruowac trdjkaty o trzech danych
bokach,

* oblicza¢ brakujace miary katoéw trojkata,
« sprawdzaé, czy katy trojkata moga miec
podane miary,

« oblicza¢ dlugos¢ boku kwadratu przy
danym obwodzie,

* rysowac rownolegloboki i romby na
kratkach, korzystajac z punktéw kratowych,
* rysowac rownolegtoboki i romby, majac
dane:

— dhugosci bokow,

— dwa narysowane boki,

* oblicza¢ dlugosci bokow rombow przy
danych obwodach,

* oblicza¢ brakujace miary katow

w rownoleglobokach,

— trapezy rOwnoramienne,

— trapezy prostokatne,

* rysowac trapez, majac dane dwa boki,

* oblicza¢ brakujace miary katow

w trapezach,

* nazywac czworokaty,

» wskazywaé na rysunku poszczegolne
czworokaty.




* wlasnosci miar
katow
réwnolegtoboku,

* nazwy bokow

w trapezie,

* rodzaje trapezow,
* sume miar katow

trapezu,
* wlasnosci
czworokatow.
V. Utamki « algorytm * pozycyjny uktad « zamienia¢ utamki zwykle na dziesigtne
dziesietne poréwnywania dziesigtkowy poprzez rozszerzanie lub skracanie,
utamkow Z rozszerzeniem na « zapisywac utamki dziesietne z
dziesigtnych, czesci utamkowe, pominigciem nieistotnych zer,
* interpretacj¢ * mozliwos¢ « zaznaczac cze$¢ figury okreslong
dodawania przedstawiania ulamkiem dziesi¢tnym,
i odejmowania réznymi sposobami | ¢ zaznacza¢ utamki dziesi¢tne na osi
pisemnego dhugosci i masy, liczbowej oraz je odczytywac,
utamkow * porownywanie » poréwnywac¢ utamki o réznej liczbie cyfr

dziesigtnych na osi
liczbowej,

« algorytm dzielenia
utamkow
dziesigtnych,

— metoda
rozszerzania
ulamka,

ilorazowe.

po przecinku,

* porzadkowac utamki dziesi¢tne,

* wstawiaé przecinki w liczbach
naturalnych tak, by nierownos$¢ byta
prawdziwa,

» wyraza¢ podane wielkosci w r6znych
jednostkach,

* stosowac utamki dziesietne do zamiany
wyrazen dwumianowanych

na jednomianowane i odwrotnie,

* pamigciowo i pisemnie dodawaé

i odejmowac utamki dziesigtne:

- 0 r0znej liczbie cyfr po przecinku,

* powigksza¢ lub pomniejszaé¢ utamki
dziesi¢tne o utamki dziesigtne,

* rozwigzywac zadania tekstowe na
poréwnywanie rdéznicowe,
 powigksza¢ utamki dziesietne 10, 100,
1000, . . . razy,

* powicksza¢ lub pomniejszac¢ utamki
dziesietne 10, 100, 1000, . . . razy,

* powigkszaé¢ utamki dziesigtne n razy,
* oblicza¢ utamek przedzialu czasowego,
* pamigciowo i pisemnie mnozyc¢:

- kilka utamkow dziesigtnych,

* pamigciowo i pisemnie dzieli¢ utamki
dziesietne przez liczby naturalne:

- wielocyfrowe,

* pomniejsza¢ ulamki dziesi¢tne n razy,
« dzieli¢ utamki dziesi¢tne przez utamki
dziesietne,

 zamienia¢ utamki zwykte na utamki
dziesietne i odwrotnie,

» wykonywa¢ dziatania na liczbach
wymiernych dodatnich

 zamienia¢ procenty na:

— utamki dziesigtne,

— utamki zwyktle nieskracalne,

* zapisywa¢ utamki o mianowniku 100
W postaci procentow,

« zaznaczaé okreslone procentowo czesci
figur lub zbioréw skonczonych,

« okresla¢ procentowo zacieniowane czesci
figur,

* odczytywac potrzebne informacje

z diagraméw procentowych.




V1. Pola figur * gruntowe + zZwigzek pomiedzy * mierzy¢ pola figur:
jednostki miary ﬁz?o(s:tzkr?n;i a - trojkatami jednostkowymi itp.,
pola, jednrgstkaymi pola, * oblicza¢ bok prostokata, znajac jego pole
* pojecie wysokosci i dlugo$¢ drugiego boku,
i podstawy * zamienia¢ jednostki miary pola,
réwnolegtoboku, * rozwigzywac zadania tekstowe zwiazane
» wz0r na obliczanie z zamiang jednostek pol,
pola * rysowa¢ wysokosci rownolegtobokow,
réwnolegtoboku, * oblicza¢ pola rownoleglobokow,
* wz0r na obliczanie * rysowac¢ wysokosci trojkatow,
pola rombu * oblicza¢ pole trojkata, znajac dtugosé
z wykorzystaniem podstawy i wysokosci trojkata,
dhugosci * oblicza¢ pole rombu o danych
przekatnych, przekatnych,
* pojecie wysokosci « oblicza¢ pola narysowanych trojkatow:
i podstawy trojkata, — ostrokatnych,
* wzOr na obliczanie * rysowac wysokosci trapezow,
pola trojkata, * obliczaé pole trapezu, znajac:
* pojecie wysokosci — dhugo$¢ podstawy 1 wysokos¢.
i podstawy trapezu,
* wzOr na obliczanie
pola trapezu.
VII. Liczby * pojecie liczb * powstanie zbioru * podawac liczby catkowite wigksze lub
catkowite calkowitych, liczb calkowitych. mniejsze od danej,
» zasad¢ dodawania * porownywac liczby catkowite:
liczb o réznych — ujemne,
znakach, — ujemne z zerem,
* zasadg « zaznacza¢ liczby przeciwne na osi
zastepowania liczbowej,
odejmowania * oblicza¢ sumy liczb o r6znych znakach,
dodawaniem liczby * oblicza¢ sumy liczb przeciwnych,
przeciwnej, *» powickszaé liczby catkowite,
* zasad¢ mnozenia « zastgpowa¢ odejmowanie dodawaniem,
i dzielenia liczb * odejmowac liczby catkowite,
catkowitych. » mnozy¢ i dzieli¢ liczby catkowite
0 jednakowych znakach.
VIII. * nazwy * sposob obliczania | ¢ oblicza¢ sumy dtugosci krawedzi
Graniastostupy graniastostupow pola powierzchni prostopadto$cianow i krawedzi sze$ciandw,
prostych w graniastostupa » wskazywac w graniastostupach §ciany
zalezno$ci od prostego jako pola i krawedzie prostopadle i rownolegte:
podstawy, jego siatki, — w rzutach rownolegtych,

* pojecie siatki,

* sposob obliczania
pola powierzchni
graniastostupa
prostego,

« zaleznosci
pomigdzy
jednostkami
objetosci,

* pojecie wysokosci
graniastostupa
prostego,

» wz0r na obliczanie
objetosci
graniastostupa
prostego.

* r0znic¢ miedzy
polem powierzchni
a objetoscig.

« okreslaé liczby $cian, wierzchotkow,
krawedzi graniastostupow:

— w rzutach réwnolegtych,

» wskazywa¢ w graniastostupach krawedzie
o0 jednakowej dtugosci:

— w rzutach réwnoleglych,

* oblicza¢ sumy dtugosci krawedzi
prostopadtos$cianow i szeScianow,

* rysowac siatki graniastostupow na
podstawie modelu lub rysunku,

« projektowac siatki graniastoshupow,
* klei¢ modele z zaprojektowanych siatek,
* konczy¢ rysowanie siatek
graniastostupow,

* oblicza¢ pola powierzchni
prostopadtoscianu:

- znajac dtugosci jego krawedzi,

* oblicza¢ pola powierzchni
graniastostupow prostych,

* oblicza¢ objetosci graniastoshupow
prostych, znajac:

- pole podstawy i wysoko$¢ bryty.




Wymagania na ocene dobra (4)

obejmuja wiadomo$ci i umiejetnosci o Srednim stopniu trudnosci, ktére sa przydatne na kolejnych
poziomach ksztatcenia.

Uczen (oprocz spelnienia wymagan na ocene dopuszczajaca i dostateczng):

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYJNYM

Dziat WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN
programowy
KATEGQRIA A KATEGORIA B KATEQORIA C KATEQORIA D
UCZEN ZNA: UCZEN UCZEN UMIE: UCZEN UMIE:
ROZUMIE:
I. Liczby * kolejnosé * stosowa¢ prawo przemiennosci i facznosci | ¢ zapisywac liczby,

i dzialania

wykonywania
dziatan, gdy
wystepuja nawiasy
i potegi,

* kolejnos¢
wykonywania
dziatan, gdy nie

dodawania,

* rozwigzywac¢ zadania tekstowe:

— wielodziataniowe,

* dzieli¢ pamigciowo-pisemnie,

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane
z szacowaniem,

* oblicza¢ warto$ci wyrazen

ktoérych cyfry spehniaja
podane warunki,

* uzupehiac brakujace
liczby w wyrazeniu
arytmetycznym, tak by
otrzymac ustalony wynik,
* stosowac poznane

wystepujg nawiasy, arytmetycznych wielodziataniowych metody szybkiego
a sg potegi. z uwzglednieniem kolejnosci dziatan, liczenia w zyciu

nawiasow i poteg, codziennym,
* tworzy¢ wyrazenia arytmetyczne na * uzupehiac brakujace
podstawie tresci zadan i oblicza¢ ich liczby w wyrazeniach
wartosci, arytmetycznych tak, by
« zapisywac podane slownie wyrazenia otrzymywac ustalone
arytmetyczne i oblicza¢ ich warto$ci. wyniki.

II. Wiasnosci » znajdowaé¢ NWW dwoch liczb * obliczaé liczbe

liczb naturalnych naturalnych, dzielnikow potegi liczby
* znajdowaé NWD dwoch liczb pierwszej.
naturalnych,
* rozpoznawac liczby podzielne przez 4,
* okreslaé, czy dany rok jest przestepny,
« zapisywac rozktad liczb na czynniki
pierwsze za pomoca poteg,
» podawac¢ wszystkie dzielniki liczby,
znajac jej rozktad na czynniki pierwsze.

11, Utamki « algorytm * rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane * porownywac utamki,

zwykle wylaczania catosci z utamkami zwyktymi, stosujac dodawanie

z utamka,

« algorytm
poréwnywania
utamkow do ¥,

« algorytm
poréwnywania
ulamkow poprzez
ustalenie, ktory

z nich na osi
liczbowej lezy
blizej 1,

« algorytm
obliczania utamka
z liczby.

* przedstawia¢ utamek niewtasciwy na osi
liczbowej,

* rozwigzywac¢ zadania tekstowe zwigzane
z pojeciem utamka jako ilorazu liczb
naturalnych,

* sprowadza¢ utamki do najmniejszego
wspolnego mianownika,

* rozwigzywac zadania tekstowe zwiazane
z rozszerzaniem i skracaniem ulamkow,

* rozwigzywac zadania tekstowe
z zastosowaniem porownywania utamkow,
» dodawac¢ i odejmowac:
— utamki i liczby mieszane o réznych
mianownikach,

« uzupetnia¢ brakujace liczby w dodawaniu
i odejmowaniu utamkow o réznych
mianownikach, tak aby otrzymac ustalony
wynik,

* powigkszaé liczby mieszane n razy,

* oblicza¢ utamki liczb naturalnych,

* rozwigzywac zadania tekstowe
z zastosowaniem obliczania utamka liczby,

i odejmowanie utamkow
0 jednakowych
mianownikach,

* pordwnywac sumy
(réznice) utamkow,

* uzupetiac brakujace
liczby w iloczynie
utamkow, tak aby
otrzymac ustalony wynik,
* uzupehiac brakujace
liczby w dzieleniu
utamkow lub liczb
mieszanych, tak aby
otrzymac¢ ustalony wynik.




* stosowac¢ prawa dziatan w mnozeniu
utamkow,

« uzupetiac¢ brakujace liczby w mnozeniu
utamkow lub liczb mieszanych, tak aby
otrzymac¢ ustalony wynik,

* rozwigzywac zadania tekstowe

z zastosowaniem mnozenia utamkéw i liczb
mieszanych,

* pomniejszac liczby mieszane n razy,

« uzupetiac¢ brakujace liczby w dzieleniu
utamkow (liczb mieszanych) przez liczby
naturalne, tak aby otrzymac ustalony
wynik.

IV. Figury na
plaszczyznie

* rodzaje katow:

— wypukty, wklesty,
* jednostki miary
katow:

— minuty, sekundy,
* wlasnosci miar
katoéw trapezu,

* wlasnosci miar
katow trapezu
réwnoramiennego.

* poda¢ miarg kata wklgstego,

* oblicza¢ dlugos¢ boku prostokata o danym
obwodzie i dlugosci drugiego boku,

» wskazywa¢ figury o najmniejszym lub
najwigkszym obwodzie,

* oblicza¢ dtugo$¢ boku trojkata, znajac
obwdd 1 dlugosci pozostatych bokow,

* oblicza¢ dlugo$¢ podstawy (ramienia),
znajac obwad i dlugo$¢ ramienia
(podstawy) trojkata rownoramiennego,

* konstruowacé trojkat rownoramienny

o danych dtugosciach podstawy i ramienia,
« konstruowac trdjkat przystajacy do
danego,

* obliczy¢ brakujace miary katow w
trojkatach z wykorzystaniem miar katow
przylegtych,

« klasyfikowa¢ trojkaty, znajac miary ich
katow oraz podawaé miary katow, znajac
nazwy trojkatow,

* oblicza¢ dtugos¢ boku prostokata przy
danym obwodzie i dlugo$ci drugiego boku,
* rysowac prostokaty, kwadraty, majac
dane:

— proste, na ktorych lezg przekatne i jeden
wierzchotek,

— proste, na ktorych leza przekatne

i dlugos$¢ jednej przekatnej,

* rysowac rownolegtoboki i romby, majac
dane:

— proste rownolegte, na ktorych leza boki

1 dwa wierzchotki,

— proste, na ktorych leza przekatne

i dlugosci przekatnych,

* oblicza¢ dtugos¢ boku rownolegtoboku
przy danym jego obwodzie i dtugosci
drugiego boku,

* oblicza¢ miary katow réwnolegloboku,
znajac zalezno$ci pomigdzy nimi,

* oblicza¢ dlugo$¢ boku trapezu przy
danym obwodzie i dlugosciach pozostatych
bokow,

* oblicza¢ miary katow trapezu
réwnoramiennego (prostokatnego), znajac
zalezno$ci pomigdzy nimi,

* okresla¢ zaleznosci miedzy
czworokatami.

* okresla¢ wzajemne
potozenia prostych

i odcinkow na
plaszczyznie,

* rysowaé czworokaty
o danych katach,

* poréwnywac obwody
wielokatow,

* rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane

z miarami katow trapezu.

V. Utamki
dziesi¢tne

* pojecie $redniej
arytmetycznej kilku
liczb,

— metodg dzielenia
licznika przez
mianownik,

* obliczanie czgsci
liczby naturalne;j,

* rozwiazywac¢ zadania tekstowe zwigzane
z porownywaniem utamkow,

* poréwnywaé dtugosci (masy) wyrazone
w roznych jednostkach,

* rozwigzywaé zadania tekstowe zwiazane
z ré6znym sposobem zapisywania dtugosci
i masy,




* rozwigzywa¢ zadania tekstowe
z zastosowaniem dodawania i odejmowania
utamkow dziesietnych,

* rozwigzywac zadania tekstowe

z zastosowaniem mnozenia utamkoéw
dziesietnych przez 10, 100, 1000, . . .,

* stosowac przy zamianie jednostek
mnozenie utamkow dziesigtnych przez 10,
100, 1000, . . .

* rozwigzywac zadania tekstowe z
zastosowaniem mnozenia i dzielenia
utamkow dziesigtnych przez 10, 100, 1000.
* stosowac przy zamianie jednostek
mnozenie i dzielenie utamkow
dziesietnych przez 10, 100, 1000, . . .,

* rozwigzywac zadania tekstowe

z zastosowaniem mnozenia utamkoéw
dziesi¢tnych przez liczby naturalne,

* oblicza¢ utamki z liczb wyrazonych
utamkami dziesigtnymi,

* rozwigzywac zadania tekstowe

z zastosowaniem mnozenia utamkow
dziesigtnych,

* oblicza¢ warto$ci wyrazen
arytmetycznych zawierajacych mnozenie
utamkow dziesigtnych,

* rozwigzywac zadania tekstowe

z zastosowaniem dzielenia utamkow
dziesig¢tnych przez liczby naturalne,

* zamienia¢ utamki na procenty,

* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane
z procentami.

V1. Pola figur * kryteria doboru * oblicza¢ bok kwadratu, znajac jego pole, * oblicza¢ pola figur jako
wzoru na obliczanie | e oblicza¢ pole kwadratu o danym sumy lub réznice pol
pola rombu. obwodzie i odwrotnie, prostokatow,

* oblicza¢ dtugos¢ podstawy * rozwigzywac zadania
réwnolegtoboku, znajac jego pole i dlugos¢ | tekstowe zwigzane
wysokosci opuszczonej na te podstawe, z polami prostokatow,
* oblicza¢ wysoko$¢ rownolegtoboku, « oblicza¢ pola figur jako
znajac jego pole i dlugos¢ podstawy, sumy lub rdznice pol
« oblicza¢ pole rombu, znajac dlugos¢ rownolegtobokow,
jednej przekatnej 1 zwigzek miedzy * rysowac prostokat
przekatnymi, o polu réwnym polu
* rysowac trojkaty o danych polach, narysowanego
* obliczaé pola narysowanych trojkatow: réwnolegtoboku
— prostokatnych, i odwrotnie,
— rozwartokatnych, * rozwigzywac zadania
* oblicza¢ pole trapezu, znajac: tekstowe zwigzane
* oblicza¢ pola figur jako sumy lub réznice | z polami
pol znanych wielokatow sumg dhugosci réwnolegtobokow,
podstaw i wysoko$¢. * oblicza¢ dtugosc
przekatnej rombu, znajac
jego pole
i dlugo$¢ drugiej
przekatnej,
* oblicza¢ pola figur jako
sumy lub réznicy pol
trojkatow,
* rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane
z polami trojkatow,
* rysowaé wielokaty
0 danych polach.

VII. Liczby * korzysta¢ z przemiennosci i tacznosci * uzupetnia¢ brakujace

catkowite dodawania, sktadniki w sumie, tak




« okresla¢ znak sumy,

» pomniejszac liczby catkowite,

* mnozy¢ i dzieli¢ liczby catkowite
o roznych znakach,

« ustala¢ znaki iloczynéw i ilorazow.

aby uzyskac¢ ustalony
wynik,

* rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane

z dodawaniem liczb

calkowitych.
VIIL. * wz0r na obliczanie | *zwigzek pomiedzy | e przedstawiac rzuty prostopadtoscianow * oblicza¢ dlugosé
Graniastoshupy pola powierzchni jednostkami na plaszczyzne, krawedzi szescianu,
graniastostupa metrycznymi , * rysowac rzuty rownolegte znajac sumeg wszystkich
prostego. a jednostkami graniastostupow, krawedzi,
objetosci. « projektowac siatki graniastostupéw * rozwigzywac zadania
w skali, z trescig dotyczace
» wskazywac na siatce $ciany prostopadie dhugosci krawedzi
i rownolegle, prostopadtos$cianow
* rozwiazywac zadania tekstowe i szeScianow,
z zastosowaniem pol powierzchni * oblicza¢ dtugos¢
graniastostupow prostych, krawedzi sze$cianu,
« zamienia¢ jednostki objetosci, znajac jego objetose,
* stosowa¢ zamiang jednostek objetosci * oblicza¢ objetosci
w zadaniach tekstowych, graniastostupow prostych
* rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane 0 podanych siatkach.
z objetoscig prostopadioscianow,
- opis podstawy lub jej rysunek i wysokos¢
bryly,
* rozwigzywac¢ zadania tekstowe zwigzane
z objetoscig graniastoslupéw prostych.
Wymagania na ocene bardzo dobra (5)
obejmuja wiadomosci i umiejetnosci ztozone, o wyzszym stopniu trudnosci, wykorzystywane do
rozwigzywania zadan problemowych.
Uczen (oprécz spetnienia wymagan na oceng dopuszczajaca, dostateczna, dobrg):
CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYJNYM
Dziat WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN
programowy
KATEGORIA A KATEGORIA B KATEGORIA C KATEGORIA D
UCZEN ZNA: UCZEN UCZEN UMIE: UCZEN UMIE:
ROZUMIE:
I. Liczby * tworzy¢ liczby przez
i dziatania dopisywanie cyfr do danej

liczby na poczatku i na
koncu oraz poréwnywac
utworzong liczbe z dana,
* rozwigzywac nietypowe
zadania tekstowe
wielodziataniowe,

* stosowa¢ poznane
metody szybkiego
liczenia w zyciu
codziennym,

* proponowaé wlasne
metody szybkiego
liczenia,

* planowa¢ zakupy
stosownie do posiadanych
srodkow,

« odtwarzac¢ brakujace
cyfry w dziataniach
pisemnych,




* rozwigzywac zadania
tekstowe z zastosowaniem
dziatan pisemnych,

« odtwarza¢ brakujace
cyfry w dziataniach
pisemnych,

* wstawia¢ nawiasy tak,
by otrzymywac zadane
wyniki,

* stosowac zasady
dotyczace kolejnosci
wykonywania dziatan,

* rozwigzywac zadania
tekstowe dotyczace
poréownan réoznicowych

i ilorazowych,

* rozwigzywac zadania
tekstowe z zastosowaniem
dziatan pamigciowych

i pisemnych.

II. Witasnosci
liczb naturalnych

* cechy podzielno$ci
np. przez 4, 6, 15,

* regule obliczania
lat przestepnych.

* rozpoznawac liczby
podzielne przez 6, 12, 15
itp.,

* rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane

z cechami podzielno$ci,
* rozktadaé na czynniki
pierwsze liczby zapisane
W postaci iloczynu.

I, Utamki
zwykle

* odczytywac zaznaczone
utamki na osi liczbowe;j,

* rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane

z utamkami zwyklymi,

* rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane

z pojeciem utamka jako
ilorazu liczb naturalnych,
* rozwigzywac zadania
tekstowe zwiazane

Z rozszerzaniem

1 skracaniem utamkow,

* rozwigzywac zadania
tekstowe z zastosowaniem
poréwnywania utamkow,
* rozwigzywac zadania
tekstowe z zastosowaniem
porownywania dopetnien
ulamkow do calosci,

* znajdowac liczby
wymierne dodatnie lezace
miedzy dwiema danymi
na osi liczbowej,

* rozwigzywac¢ zadania
tekstowe z zastosowaniem
dodawania i odejmowania
ulamkow,

* rozwigzywac zadania
tekstowe z zastosowaniem
mnozenia utamkow
zwyktych i liczb
mieszanych przez liczby
naturalne,

* porownywac iloczyny
utamkow zwyktych,

* rozwigzywac zadania
tekstowe z zastosowaniem




mnozenia utamkow
zwyktych i liczb
mieszanych,

* rozwigzywac zadania
tekstowe z zastosowaniem
dzielenia utamkow
zwyktych i liczb
mieszanych przez liczby
naturalne,

* rozwigzywac zadania
tekstowe z zastosowaniem
dzielenia utamkow
zwyktych i liczb
mieszanych.

IV. Figury na
ptaszczyznie

* rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane

z prostopadto$cia

i rownolegloscia prostych,
* rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane

Z zegarem,

* okresla¢ miary katow
przylegtych,
wierzchotkowych,
odpowiadajacych i katow
utworzonych przez trzy
proste na podstawie
rysunku lub tresci
zadania,

* rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane

z katami,

* dzieli¢ wielokaty na
czesei spelniajace podane
warunki,

* oblicza¢ liczbe
przekatnych n-katow ,
* rozwigzywac zadania
tekstowe zwiazane

z wielokatami,

* rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane

z trojkatami,

* rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane

z miarami katow

w trojkatach,

* rysowac prostokaty,
kwadraty,

majac dane:

— dhugosci przekatnych,
* oblicza¢ brakujace
miary katow

w réwnoleglobokach,

* rozwigzywac¢ zadania
tekstowe zwigzane

z miarami katow

w rownoleglobokach

i trojkatach,

* rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane z
miarami katow trapezu,
trojkata i czworokata,

* rysowaé czworokaty
spelniajace podane
warunki.




V. Utamki
dziesigtne

* zapisywac i odczytywaé
utamki dziesi¢tne z duza
liczba miejsc po
przecinku,

* przedstawia¢ ulamki
dziesigtne na osi
liczboweyj,

* ocenia¢ poprawnosc
poréwnania utamkow
dziesietnych, nie znajac
ich wszystkich cyfr,

* rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane

z porOwnywaniem
ulamkow,

* rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane

z r6znym sposobem
zapisywania dlugos$ci

i masy,

* rozwigzywac zadania
tekstowe z zastosowaniem
dodawania i odejmowania
utamkow dziesietnych,

e wstawia¢ znaki ,,+7 1,
W wyrazeniach
arytmetycznych, tak aby
otrzymac¢ ustalony wynik,
* rozwigzywac zadania
tekstowe z zastosowaniem
mnozenia i dzielenia
utamkow dziesietnych
przez 10, 100, 1000, .. .,

* rozwigzywac zadania
tekstowe z zastosowaniem
mnozenia utamkow
dziesietnych przez liczby
naturalne,

* rozwigzywac zadania
tekstowe z zastosowaniem
mnozenia utamkow
dziesigtnych,

* rozwigzywac zadania
tekstowe z zastosowaniem
dzielenia utamkow
dziesigtnych przez liczby
naturalne,

* rozwigzywac¢ zadania
tekstowe zwigzane

Z Szacowaniem,

* rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane

z dziataniami na
ulamkach zwyktych

i dziesigtnych,

* okresla¢ procentowo
zacieniowane czescei figur,
* rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane

Z procentami.

VI. Pola figur

* oblicza¢ wysoko$¢ trojkata, znajac
dhugos¢ podstawy i pole trojkata,

* oblicza¢ dlugo$¢ podstawy trojkata,
znajac wysokos¢ i pole trojkata,

* rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane

z polami prostokatow
w skali,




* oblicza¢ wysoko$¢ trapezu, znajac jego * oblicza¢ wysokosé¢

pole i dlugosci podstaw (lub ich sumg). réwnolegloboku, znajac
dtugosci dwoch bokow

i drugiej wysokosci,

* rysowac rownolegloboki
o danych polach,

* rysowac prostokaty

o polu rownym polu
narysowanego trojkata

i odwrotnie,

« dzieli¢ trojkaty na czesci
o rownych polach,

* rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane

z polami wielokgtow.

VII. Liczhy * rozwigzywac zadania
catkowite zwigzane z obliczaniem
czasu lokalnego,

* rozwigzywac zadania
tekstowe

zwigzane

z odejmowaniem liczb
catkowitych,

* oblicza¢ $rednie
arytmetyczne kilku liczb

catkowitych.
VIII. * rysowaé wszystkie
Graniastostupy $ciany graniastostupa
trojkatnego, majac dwie
Z nich,

* rozwigzywac zadania
tekstowe z zastosowaniem
pol powierzchni
graniastostupow prostych,
* podawac liczbg
sze$cianow
jednostkowych, z ktérych
sktada si¢ bryta na
podstawie jej widokoéw

z réznych stron,

* stosowac zamiang
jednostek objetosci

w zadaniach tekstowych,
* rozwigzywac nietypowe
zadania tekstowe
zwigzane z obj¢toscia
prostopadtos$cianow,

* rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane

z objetoscia
graniastostupow prostych.

Wymagania na ocene celujaca (6). (stosowanie znanych wiadomosci i umiejetnosci W
sytuacjach trudnych, nietypowych, ztozonych)

Uczen (oprocz spelnienia wymagan na ocene dopuszczajacg, dostateczna, dobra, bardzo dobra):

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYJNYM

Dziat WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN
programowy
KATEGORIA A | KATEGORIA B KATEGORIA C KATEGORIA D
UCZEN ZNA: UCZEN UMIE: UCZEN UMIE:




UCZEN
ROZUMIE:

I. Liczby
i dziatania

* rozwigzywac zadania
tekstowe dotyczace
poréownan réznicowych

i ilorazowych,

* rozwigzywac zadania
tekstowe z zastosowaniem
dziatan pamigciowych

i pisemnych.

II. Wiasnosci
liczb naturalnych

* znajdowa¢ NWW trzech
liczb naturalnych,

* rozwigzywac zadania
tekstowe z
wykorzystaniem NWW,
* rozwigzywac zadania
tekstowe

z wykorzystaniem NWW
trzech liczb naturalnych,
* znajdowa¢ NWD trzech
liczb naturalnych,

* znajdowac liczbe, gdy
dana jest suma jej
dzielnikéw oraz jeden

Z nich,

* rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane

z dzielnikami liczb
naturalnych,

* rozwigzywac zadania
tekstowe z
wykorzystaniem NWD
trzech liczb naturalnych.

11, Utamki * rozwigzywac zadania
zwykle tekstowe z zastosowaniem
obliczania utamka liczby.
IV. Figury na * potozenie na
plaszczyznie plaszczyznie punktow

bedacych wierzchotkami
trojkata,

* konstruowa¢ wielokaty
przystajace do danych,
* stwierdza¢ mozliwo$é
zbudowania trojkata

o danych dhugo$ciach
bokow,

* oblicza¢ sumy miar
katow wielokatow,

* rozwigzywac¢ zadania
tekstowe zwigzane

z prostokgtami,
kwadratami

i wielokatami,

* rysowac prostokaty,
kwadraty,

majac dane:

—jeden bok i jedna
przekatna,

— jeden wierzchotek

i punkt przecigcia
przekatnych,

* rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane

z rownolegtobokami

i rombami,




* rysowac rownolegloboki
i romby, majac dany
jeden bok i jedna
przekatna,

* rozwigzywac zadania
tekstowe

zwigzane

z obwodami trapezéw

i trojkatow.

V. Utamki
dziesigtne

* wpisywac brakujace
liczby

w nierownosciach,

* rozwigzywac zadania
zwigzane z rozwinigciami
nieskonczonymi

i okresowymi utamkow.

VI. Pola figur

* dzieli¢ linig prosta
figury ztozone

z prostokatow na dwie
czesei o rownych polach,
* rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane

z polami rombow.

VII. Liczhy
catkowite

* ustala¢ znaki wyrazen
arytmetycznych.

VIII.
Graniastostupy

* rozpoznawac siatki
graniastostupow,

* obliczaé pola
powierzchni
graniastostupow
ztozonych z sze$ciandw.




Wymagania na poszczegélne oceny z matematyki w Klasie VI

Wymagania na ocene dopuszczajaca (2)

obejmuja wiadomosci i umiej¢tnos$ci umozliwiajace uczniowi dalszg nauke, bez ktdrych uczen nie jest w stanie zrozumie¢ kolejnych zagadnien omawianych podczas lekcji i wykonywa¢é

prostych zadan nawigzujacych do sytuacji z zycia codziennego.

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYJNYM WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN

— prostych i odcinkow (K),
* pojecia: koto i okrag (k)

odpowiednich przyrzadéw do
rysowania figur geometrycznych (K)

* kresli¢ koto i okrag o danym promieniu lub o danej
$rednicy (K)

]F:))rf)l;iamowy KATEGORIA A KATEGORIA B KATEGORIA C KATEGORIA
UCZEN ZNA: UCZEN ROZUMIE: UCZEN UMIE: D
UCZEN UMIE:
| * nazwy dziatan (K) * potrzebe stosowania dziatan * zaznaczy¢ 1 odczytaé na osi liczbowej:
LICZBY * algorytm mnozenia i dzielenia pamigciowych (K) — liczbe naturalng (K-P)
NATURALNE I utamkoéw dziesigtnych przez 10, 100, + zwiazek potegi z iloczynem (K) * pami¢ciowo dodawac i odejmowac:
ULAMKI 1000,.. (K) * potrzebe stosowania dziatan — ulamki dziesig¢tne o jednakowej liczbie cyfr po
* kolejno$¢ wykonywania dziatan (K) | pisemnych (K) przecinku (K)
* pojecie potegi (K) « zasade skracania i rozszerzania — dwucyfrowe liczby naturalne (K)
* algorytmy czterech dziatan utamkow zwyktych (K) * mnozy¢ i dzieli¢ w pamigci utamki dziesigtne
pisemnych (K) * pojecie utamka jako: — w ramach tabliczki mnozenia (K)
» zasade skracania i rozszerzania — ilorazu dwoch liczb naturalnych * obliczy¢ kwadrat i szeScian:
utamkow zwyktych (K) (K) — liczby naturalnej (K)
* pojecie utamka nieskracalnego (K) — czescei catoscei (K) — utamka dziesietnego (K-P)
* pojecie utamka jako: * zasade zamiany utamka zwyklego * pisemnie wykona¢ kazde z czterech dziatan na utamkach
— ilorazu dwoch liczb naturalnych (K) | na utamek dziesigtny metoda dziesigtnych (K-P)
— czesci catosci (K) rozszerzania lub skracania utamka * obliczy¢ kwadrat i szescian utamka dziesietnego (K-P)
* algorytm zamiany liczby mieszanej (K) » zapisa¢ iloczyny w postaci potegi (K-P)
na ulamek niewlasciwy i odwrotnie » zaznaczy¢ i odczyta¢ utamek na osi liczbowej (K-R)
(K) » wyciagac catosci z utamkow niewtasciwych oraz
* algorytmy 4 dziatan na utamkach zamienia¢ liczby mieszane na utamki niewlasciwe (K)
zwyktych (K) » dodawa¢, odejmowac, mnozy¢ i dzieli¢ utamki zwykte
* zasade zamiany ulamka zwyklego na (K-P)
utamek dziesietny metoda * podnosi¢ do kwadratu i sze$cianu:
rozszerzania lub skracania utamka (K) — utamki wiasciwe (K-P)
* zasad¢ zamiany utamka dziesigtnego * obliczy¢ ulamek z
na ulamek zwykty (K) — liczby naturalnej (K)
+ zamieni¢ utamek zwykly na utamek dziesigtny i
odwrotnie (K-P)
* zaznaczy¢ i odczyta¢ utamki zwyktle i dziesig¢tne na osi
liczbowej (K-R)
| * pojecia: prosta, potprosta, odcinek, * roznice miedzy prosta i odcinkiem, | * narysowac za pomocg ekierki i linijki proste i odcinki
FIGURY NA (K) prosta i pétprosta (K) prostopadle oraz proste i odcinki rownolegte (K)
PLASZCZYZNIE | * wzajemne polozenie: * konieczno$¢ stosowania » wskaza¢ poszczegdlne elementy w okregu i w kole (K)




* elementy kota i okrggu (K-P)

* zalezno$¢ migdzy dlugoscia
promienia i $rednicy (K)

* rodzaje trojkatow (K-P)

* nazwy bokoéw w trojkacie
rownoramiennym (K)

* nazwy bokoéw w trojkacie
prostokatnym (K)

* nazwy czworokatow (K)

* wlasno$ci czworokgtow (K-P)

* definicje przekatnej oraz obwodu
wielokata (K)

* zalezno$¢ migdzy liczba bokow,
wierzchotkow i katow w wielokacie
(K)

* pojecie kata (K)

* pojecie wierzchotka i ramion kata
(K)

* podzial katow ze wzglgdu na miarg:
— prosty, ostry, rozwarty(K),

* podziatl katow ze wzglgdu na
polozenie:

— przylegte, wierzcholkowe (K)

* zapis symboliczny kata i jego miary
(K)

* sumg¢ miar katow wewnetrznych
trojkata (K)

* sumg¢ miar katow wewnetrznych
czworokata (K)

* konieczno$¢ stosowania
odpowiednich przyrzadow do
rysowania figur geometrycznych (K)
* pochodzenie nazw poszczegdlnych
rodzajow trojkatow (K)

* zwiazki miarowe poszczegdlnych
rodzajow katow (K-P)

* narysowac poszczegolne rodzaje trojkatow (K)

* obliczy¢ obwad trojkata (K)

* narysowac czworokat, majac informacje o:

— bokach (K-R)

* wskaza¢ na rysunku wielokat o okreslonych cechach (K)
* obliczy¢ obwod czworokata (K-P)

* zmierzy¢ kat (K)

* narysowac kat o okre$lonej mierze (K-P)

* rozrdzniaé i nazywac poszczegodlne rodzaje katéw (K-R)
* obliczy¢ brakujace miary katow trojkata (K-P)

I
LICZBY NACO
DZIEN

* jednostki czasu (K)

* jednostki dtugosci (K)

* jednostki masy (K)

* pojecie skali i planu (K)

« funkcje podstawowych klawiszy (K)

* potrzebg stosowania roznorodnych
jednostek dhugoscei i masy (K)

* potrzebe stosowania odpowiedniej
skali na mapach i planach (K)

* korzysci plynace z umiejgtnosci
stosowania kalkulatora do obliczen
(K)

* znaczenie podstawowych symboli
wystepujacych w instrukcjach i
opisach:

— diagramow (K)

— schematow (K)

— innych rysunkow (K)

* obliczy¢ uptyw czasu miedzy wydarzeniami (K-P)
* porzadkowa¢ wydarzenia w kolejnosci chronologicznej
(K)

+ zamieni¢ jednostki czasu (K-R)

* wykona¢ obliczenia dotyczace dtugosei (K-P)

* wykona¢ obliczenia dotyczace masy (K-P)

+ zamieni¢ jednostki dlugoéci i masy (K-P)

* obliczy¢ skale (K-P)

* obliczy¢ dtugosci odcinkéw w skali lub w
rzeczywistosci (K-P)

* wykona¢ obliczenia za pomoca kalkulatora (K-R)
* odczytaé dane z:

— tabeli (K)

— diagramu (K)

* odpowiedzie¢ na pytanie dotyczace znalezionych
danych (K-R)

* odczyta¢ dane z wykresu (K-P)




* odpowiedzie¢ na pytanie dotyczace znalezionych
danych (K-R)

v * jednostki predkosci (K-P) * na podstawie podanej predkosci wyznaczac dtugosé
PREDKOSC, drogi przebytej w jednostce czasu (K)
DROGA, CZAS * obliczy¢ drogg, znajac stalg predkosc i czas (K-R)
* poréownaé predkosci dwoch cial, ktore przebytly
jednakowe drogi w réznych czasach (K)
* obliczy¢ predkos$¢ w ruchu jednostajnym, znajac droge
i czas (K-P)
\Y * jednostki miary pola (K) * pojecie miary pola jako liczby * obliczy¢ pole prostokata i kwadratu (K)
POLA * wzory na obliczanie pola prostokata i | kwadratow jednostkowych (K) * obliczy¢ bok prostokata, znajac jego pole i dlugos¢
WIELOKATOW | kwadratu (K) * zaleznos$¢ doboru wzoru na drugiego boku (K-P)
* wzory na obliczanie pola obliczanie pola rombu od danych (K) | ¢ obliczy¢ pole rownolegloboku o danej wysokosci i
réwnolegloboku i rombu (K) podstawie (K)
* wzOr na obliczanie pola trojkata (K) * obliczy¢ pole rombu o danych przekatnych (K)
* wzOr na obliczanie pola trapezu (K) * obliczy¢ pole narysowanego rownolegloboku (K-P)
* obliczy¢ pole trojkata o danej wysokosci i podstawie (K)
* obliczy¢ pole narysowanego trojkata (K-R)
* obliczy¢ pole trapezu, majac dane dtugosci podstaw
i wysokosc¢ (K)
* obliczy¢ pole narysowanego trapezu (K-R)
Vi * pojecie procentu (K) * potrzebe stosowania procentow w | * okresli¢ w procentach, jaka czg¢$¢ figury zacieniowano
PROCENTY * algorytm zamiany utamkow na zyciu codziennym (K) (K-P)
procenty (K-P) * korzysci plynace z umiejgtnosci + zamieni¢ procent na utamek (K-R)
* pojecie diagramu (K) stosowania kalkulatora do obliczen * opisywa¢ w procentach czgsci skonczonych zbiorow (K-
(K) R)
* pojecie procentu liczby jako jej * zamieni¢ utamek na procent (K-R)
czescei (K) * odczyta¢ dane z diagramu (K-R)
* odpowiedzie¢ na pytanie dotyczace znalezionych
danych (K-R)
* przedstawi¢ dane w postaci diagramu stupkowego (K-R)
* obliczy¢ procent liczby naturalnej (K-P)
VII * pojecie liczby ujemnej (K) * rozszerzenie osi liczbowej na liczby | ¢ zaznaczy¢ i odczytac liczbg ujemna na osi liczbowej (K-
LICZBY * pojecie liczb przeciwnych (K) ujemne (K) P)
DODATNIE I » zasade dodawania liczb o + zasade dodawania liczb o » wymieni¢ kilka liczb wigkszych lub mniejszych od
LICZBY jednakowych znakach (K) jednakowych znakach (K) danej (K-P)
UJEMNE » zasad¢ dodawania liczb o réznych + zasad¢ dodawania liczb o réznych * poréwnac liczby wymierne (K-P)
znakach (K) znakach (K) * zaznaczy¢ liczby przeciwne na osi liczbowej (K)
» zasadg ustalania znaku iloczynu i * obliczy¢ sume i r6znice liczb
ilorazu (K) - catkowitych (K-P)
* powicgkszy¢ lub pomniejszy¢ liczbe catkowita o dang
liczbe (K-R)
VI « zasady tworzenia wyrazen * zapisa¢ w postaci wyrazenia algebraicznego informacje
WYRAZENIA algebraicznych (K-P) osadzone w kontekscie praktycznym z zadang

niewiadomg (K-R)




ALGEBRAICZN

* pojecia: suma, réznica, iloczyn,

* obliczy¢ warto$¢ liczbowa wyrazenia bez jego

E1ROWNANIA | iloraz, kwadrat nieznanych wielkosci przeksztatcenia (K-R)
liczbowych (K-P) » zapisa¢ w postaci rownania informacje osadzone w
* pojecie wartosci liczbowe;j kontekécie praktycznym z zadang niewiadoma (K-R)
wyrazenia algebraicznego (K) » zapisa¢ zadanie w postaci rownania (K-R)
* pojecie rownania (K) * odgadna¢ rozwigzanie rOwnania (K-P)
* pojecie rozwigzania rownania (K) * podaé rozwigzanie prostego rownania (K-R)
* pojecie liczby spelniajacej rownanie * sprawdzi¢, czy liczba spetnia rownanie (K-P)
(K) * rozwigzad proste rownanie przez dopetnienie lub
wykonanie dziatania odwrotnego (K-P)
* sprawdzi¢ poprawnos¢ rozwigzania rownania (K-P)
* sprawdzi¢ poprawnos¢ rozwigzania zadania (K-P)
IX * pojecia: graniastostup, ostrostup, * sposdb obliczania pola powierzchni | » wskaza¢ graniastostup, ostroshup, walec, stozek, kule
FIGURY walec, stozek, kula (K) graniastostupa prostego jako pole wsrod innych bryt (K)
PRZESTRZENNE | « pojecia charakteryzujace jego siatki (K) « wskaza¢ na modelach wielko$ci charakteryzujace bryte

graniastoshup, ostrostup, walec,
stozek, kule (K)

* podstawowe wiadomosci na temat
— prostopadtoscianu (K)

— szeScianu (K)

* pojecie siatki bryly (K)

* wzor na obliczanie pola powierzchni
prostopadtoscianu i szescianu (K)

* cechy charakteryzujace graniastostup
prosty (K)

* nazwy graniastostupow prostych

w zaleznosci od podstawy (K)

* pojecie siatki graniastostupa
prostego (K)

* pojecie objetosci figury (K)

* jednostki objetosci (K)

* wzor na obliczanie objetosci
prostopadtoscianu i szescianu (K)

* pojecie ostrostupa (K)

* nazwy ostrostupéw w zaleznosci od
podstawy (K)

* cechy budowy ostrostupa (K)

* pojecie siatki ostrostupa (K)

* pojecie miary objetosci jako liczby
sze$cianow jednostkowych (K)

(K)

* wskaza¢ w prostopadioscianie $ciany i krawedzie
prostopadte lub rownolegte do danej (K)

« wskazaé w prostopadlo$cianie krawedzie o jednakowej
dhugosci (K)

* obliczy¢ sume krawedzi prostopadto$cianu ii sze§cianu
(K)

» wskazaé na rysunku siatke szescianu i prostopadtoscianu
(K-P)

« kresli¢ siatke prostopadtoscianu i sze$cianu (K)

* obliczy¢ pole powierzchni sze$cianu (K)

* obliczy¢ pole powierzchni prostopadioscianu (K)

* wskazaé graniastostup prosty wsrdd innych bryt (K)

* wskaza¢ w graniastostupie krawedzie o jednakowej
dtugosci (K)

* wskaza¢ rysunki siatek graniastostupow prostych (K-P)
* kresli¢ siatke graniastostupa prostego (K-R)

* obliczy¢ pole powierzchni graniastostupa prostego (K-
R)

* poda¢ objetos¢ bryly na podstawie liczby szeScianow
jednostkowych (K)

* obliczy¢ objetos¢ szescianu o danej krawedzi (K)

* obliczy¢ objetos¢ prostopadtoscianu o danych
krawgdziach (K)

* obliczy¢ objetos¢ graniastostupa prostego, ktorego dane
sa:

- pole podstawy i wysokos¢ (K)

* wskaza¢ ostrostup wsrod innych bryt (K)

* wskaza¢ siatke ostrostupa (K-D)




Wymagania na ocene dostateczna (3)

obejmuja wiadomosci stosunkowo tatwe do opanowania, przydatne w zyciu codziennym, bez ktorych nie jest mozliwe kontynuowanie dalszej nauki.

Uczen (oprdcz spelnienia wymagan na ocen¢ dopuszczajaca):

Dzial

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYJNYM WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN

mianownik (P)

* pojecie rozwinigcia
dziesietnego skonczonego i
rozwini¢cia dziesigtnego
nieskonczonego okresowego (P)

mianownik (P)

* pamig¢ciowo dodawac i odejmowacé:

— utamki dziesi¢tne rézniace si¢ liczba cyfr po przecinku (P-R)
— wielocyfrowe liczby naturalne (P-R)

* mnozy¢ i dzieli¢ w pamigci utamki dziesi¢tne

— wykraczajgce poza tabliczke mnozenia (P-R)

» mnozy¢ i dzieli¢ w pamigci dwucyfrowe i wielocyfrowe (proste
przyktady) liczby naturalne (P-R)

* tworzy¢ wyrazenia arytmetyczne na podstawie tresci zadan i
oblicza¢ wartos$ci tych wyrazen (P-R)

* obliczy¢ warto§¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajacego potegi
(P-R)

* rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z potggami (P-R)
* obliczy¢ utamek z:
— utamka lub liczby mieszanej (P-R)

* rozwigza¢ zadanie tekstowe z zastosowaniem dziatan na utamkach
zwyktych (P-R)

* poréwnaé utamek zwykly z utamkiem dziesi¢gtnym (P-R)

programowy KATEGORIA A KATEGORIA B KATEGORIA C KATEGORIA
UCZEN ZNA: UCZEN ROZUMIE: UCZEN UMIE: D
UCZEN UMIE:
| * zasade zamiany utamka * zasade zamiany utamka * zaznaczy¢ 1 odczytac na osi liczbowej:
LICZBY zwyklego na ulamek dziesi¢tny | zwyklego na utamek dziesigtny
NATURALNE | metoda dzielenia licznika przez | metoda dzielenia licznika przez | — Wamek dziesigtny (P-R)
ULAMKI




* porzadkowa¢ utamki (P-R)

* obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajacego 4
dziatania na liczbach wymiernych dodatnich (P-R)

* poda¢ rozwinigcie dziesigtne utamka zwyktego (P-R)

* zapisa¢ w skroconej postaci rozwinigcie dziesig¢tne utamka
zwyktego (P-R)

» okresli¢ kolejng cyfre rozwinigcia dziesigtnego na podstawie jego
skroconego zapisu (P-R)

I
FIGURY NA

PLASZCZYZNIE

* definicje odcinkow
prostopadtych i odcinkoéw
réwnoleglych (P)

* zalezno$¢ migdzy bokami
w trojkacie rOwnoramiennym

(P)

» zasady konstrukcji trojkata
o0 danych trzech bokach (P)

» warunek zbudowania trojkata
— nieréwnos¢ trojkata (P)

* podziat katoéw ze wzglgdu na
miare:

— pehy, polpeiny (P)

» miary katow w trojkacie
réwnobocznym (P)

* zalezno$¢ migdzy katami w
trojkacie rownoramiennym (P)

* roznice miedzy kotem i
okregiem (P)

* narysowac za pomocg ekierki i linijki proste rownolegle o danej
odleglosci od siebie (P)

* rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z wzajemnym potozeniem
odcinkéw, prostych i potprostych, (P-R)

* rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z kotem, okregiem i innymi
figurami (P-R)

* narysowac trojkat w skali (P)

* obliczy¢ dlugos¢ boku trojkata rownobocznego, znajac jego obwod

(P)

* obliczy¢ dlugos¢ boku trojkata, znajac obwdd i informacje o
pozostatych bokach (P-R)

» skonstruowac trojkat o danych trzech bokach (P)

* sprawdzi¢, czy z odcinkow o danych dtugosciach mozna zbudowaé
trojkat (P-R)

» sklasyfikowa¢ czworokaty (P-R)

* narysowac czworokat, majac informacje o:

— przekatnych (P-R)

* rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z obwodem czworokata (P-R)

* obliczy¢ brakujace miary katow przylegtych, wierzchotkowych (P)




* obliczy¢ brakujace miary katow czworokatow (P-R)

I * zasady dotyczace lat * konieczno$¢ wprowadzenia lat | * podac przyktadowe lata przestepne (P)

LICZBY NACO | przestepnych (P) przestepnych (P)

DZIEN * wyraza¢ w roznych jednostkach ten sam uptyw czasu (P-R)
* symbol przyblizenia (P) * potrzebe zaokraglania liczb (P)

* rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z kalendarzem i czasem (P-R)
* zasade sporzadzania wykresow
P « wyraza¢ w roéznych jednostkach te same masy (P-R)

* wyraza¢ w roznych jednostkach te same dtugosci (P-R)

* porzadkowa¢ wielko$ci podane w réznych jednostkach (P-R)

* rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z jednostkami dhugoscei i
masy (P-R)

* rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane ze skalg (P-R)

» zaokragli¢ liczb¢ do danego rzgdu (P-R)

* sprawdzi¢, czy kalkulator zachowuje kolejnos¢ dziatan (P)

» wykorzysta¢ kalkulator do rozwigzania zadanie tekstowego (P-R)

* rozwigza¢ zadanie, odczytujac dane z tabeli i korzystajac z
kalkulatora (P-R)

» zinterpretowa¢ odczytane dane (P-R)
* zinterpretowaé odczytane dane (P-R)
* przedstawi¢ dane w postaci wykresu (P-R)

* poréwna¢ informacje oczytane z dwoch wykresow (P-R)

v o * algorytm zamiany jednostek * potrzebe stosowania roznych » zamienia¢ jednostki predkosci (P-R)
PREDKOSC, predkosci (P-D) jednostek predkosci (P)
DROGA, CZAS * poréwnaé predkosci wyrazane w roéznych jednostkach (P-R)

* rozwigza¢ zadanie tekstowe zwiagzane z obliczaniem predkosci (P-
R)

* obliczy¢ czas w ruchu jednostajnym, znajac droge i predkosé (P-R)




* rozwigza¢ zadanie tekstowe typu predkos¢ — droga — czas (P-R)

V * zasad¢ zamiany jednostek pola | ¢ obliczy¢ pole kwadratu o danym obwodzie i odwrotnie (P-R)
POLA (P
WIELOKATOW * narysowac prostokat o danym polu (P)
* wyprowadzenie wzoru na
obliczanie pola réwnolegloboku | * rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z polem prostokata (P-R)
P
) » zamieni¢ jednostki pola (P-D)
» wyprowadzenie wzoru na .,
. legtobok lu (P
obliczanie pola trojkata (P) narysowac rownolegtobok o danym polu (P)
. « obliczvé dhugosd . leatobok L e
wprovadzenie waonuna | OPIeEYE ot podstaysunolgloboku, s fgo ol
- . ZCZ -
obliczanie pola trapezu (P) Wy pu anatep we
* obliczy¢ wysokos$¢ rownolegloboku, znajac jego pole i dhugosc
podstawy, na ktorg opuszczona jest ta wysoko$¢ (P-R)
* rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z polem réwnolegloboku i
rombu (P-R)
* rozwigza¢ zadanie tekstowe zwiazane z polem trojkata (P-R)
* rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z polem trapezu (P-R)
Vi * zasady zaokraglania liczb (P) * rownowaznos$¢ wyrazania « wyrazi¢ informacje podane za pomocg procentow w utamkach i
PROCENTY czesci liczby utamkiem lub odwrotnie (P-R)

* algorytm obliczania utamka
liczby (P)

procentem (P)

* potrzebe stosowania réoznych
diagramow (P)

* poréwnaé dwie liczby, z ktorych jedna jest zapisana w postaci
procentu (P-R)

* rozwigza¢ zadanie tekstowe zwiazane z procentami (P-R)
» okresli¢, jakim procentem jednej liczby jest druga (P-R)

* rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwiazane z okre$leniem, jakim
procentem jednej liczby jest druga (P-R)

* zaokragli¢ utamek dziesigtny i wyrazi¢ go w procentach (P)
* okredli¢, jakim procentem jednej liczby jest druga (P-R)

* rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z okresleniem, jakim
procentem jednej liczby jest druga (P-R)




* wykorzysta¢ dane z diagraméw do obliczania procentu liczby (P-R)

* rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem procentu danej
liczby (P-R)

* obliczy¢ liczbe wigksza o dany procent (P)
* obliczy¢ liczb¢ mniejsza o dany procent (P)

* rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z podwyzkami i obnizkami
o dany procent (P-R)

* obliczy¢ liczbg na podstawie danego jej procentu (P-R)

Vil * pojecie wartosci bezwzglednej | ¢ zasadg zastgpowania * porzadkowac liczby wymierne (P-R)

LICZBY (P) odejmowania dodawaniem

DODATNIE | liczby przeciwnej (P) * obliczy¢ warto$¢ bezwzgledng liczby (P-R)

LICZBY * zasade zastgpowania . ) o

UJEMNE odejmowania dodawaniem * obliczy¢ sumg i roznice liczb

liczby przeciwnej (P .
yp 1 (P) - wymiernych (P-R)

* korzysta¢ z przemiennosci i taczno$ci dodawania (P)
* uzupetni¢ brakujace sktadniki, odjemng lub odjemnik w dziataniu
(P-R)
* obliczy¢ kwadrat i sze$cian liczb catkowitych (P-R)
» ustali¢ znak iloczynu i ilorazu kilku liczb wymiernych (P)
* obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajacego 4
dziatania na liczbach catkowitych (P-R)

VI « zasady krotszego zapisu * potrzebe tworzenia wyrazen * stosowac oznaczenia literowe nieznanych wielkosci liczbowych (P-

WYRAZENIA wyrazen algebraicznych algebraicznych (P) R)

ALGEBRAICZN | bedacych suma lub réznica

EIROWNANIA | jednomianéw (P) » zbudowac¢ wyrazenie algebraiczne na podstawie opisu lub rysunku

» zasady krotszego zapisu
wyrazen algebraicznych
bedacych iloczynem lub

(P-R)

» zapisa¢ krocej wyrazenia algebraiczne bedace suma lub rdznica
jednomianéw (P-R)




ilorazem jednomianu i liczby « zapisa¢ krocej wyrazenia algebraiczne bedace iloczynem lub
wymiernej (P) ilorazem jednomianu i liczby wymiernej (P-R)

* obliczy¢ warto$¢ liczbowa wyrazenia po jego przeksztalceniu (P-R)
* doprowadzi¢ réwnanie do prostszej postaci (P-R)
« zapisa¢ zadanie tekstowe za pomocg rownania i rozwigzac je (P-R)
* wyrazi¢ tre$¢ zadania za pomocg rownania (P-R)

* rozwigza¢ zadanie tekstowe za pomocg rownania (P-R)

IX * wzor na obliczanie pola * roznic¢ migdzy polem « okresli¢ rodzaj bryty na podstawie jej rzutu (P-R)
FIGURY powierzchni graniastostupa powierzchni a objetoscia (P)
PRZESTRZENNE | prostego (P) * rozwigza¢ zadanie tekstowe nawigzujace do elementéw budowy
* zasade zamiany jednostek danej bryty (P-R)
* zaleznosci pomigdzy objetosci (P)
jednostkami objetosci (P-R) * okresli¢ liczbe Scian, wierzchotkow, krawedzi danego
* sposdb obliczania pola graniastostupa (P)
* wzOr na obliczanie objetosci powierzchni jako pola siatki (P)

» wskaza¢ w graniastoshupie $ciany i krawedzie prostopadte lub
réwnolegle (P)

graniastostupa prostego (P)

* obliczy¢ objetos¢ graniastostupa prostego, ktorego dane sa:
- elementy podstawy i wysokos¢ (P-R)

« zamieni¢ jednostki objetosci (P-R)

« wyraza¢ w roznych jednostkach t¢ samg objeto$¢ (P-R)

* rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z objgtoscig graniastostupa
(P-R)

* okresli¢ liczbe poszczegdlnych Scian, wierzchotkow, krawedzi
ostrostupa (P)

* obliczy¢ sumg dtugosci krawedzi ostrostupa (P)

* rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z ostrostupem (P-R)




Wymagania na ocene dobra (4)

obejmuja wiadomosci 1 umiejetnosci o Srednim stopniu trudnosci, ktore sa przydatne na kolejnych poziomach ksztatcenia.

Uczen (oprocz spetnienia wymagan na ocen¢ dopuszczajaca i dostateczng):

Dzial
programowy

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYJNYM WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN

KATEGORIA
A
UCZEN ZNA:

KATEGORIA
B
UCZEN
ROZUMIE:

KATEGORIA C
UCZEN UMIE:

KATEGORIA D
UCZEN UMIE:

|
LICZBY

NATURALNE |
ULAMKI

* obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajacego dziatania na
liczbach naturalnych i utamkach dziesigtnych (R)

* szacowac wartosci wyrazen arytmetycznych (R)

* rozwigza¢ zadanie tekstowe z zastosowaniem dziatan na liczbach
naturalnych i utamkach dziesi¢tnych (R)

* zapisa¢ liczbe w postaci potegi liczby10 (R)
* podnosi¢ do kwadratu i sze$cianu:
— liczby mieszane (R-D)

* obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajacego 4 dziatania
oraz potegowanie ulamkow zwyktych (R)

* rozwigzaé zadanie tekstowe zwigzane z dziataniami na utamkach
zwyktych i dziesietnych (R)

* poréwnac rozwinigcia dziesietne liczb zapisanych w skrdconej postaci
(R-D)

* poréwnac¢ liczby wymierne dodatnie (R-D)

* porzadkowac liczby wymierne dodatnie (R-D)

* obliczy¢ warto$¢ utamka pigtrowego (R-D)

* obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego
zawierajacego dzialania na liczbach
wymiernych dodatnich (R-W)

I
FIGURY NA

PLASZCZYZNIE

* wzajemne
potozenie:

* rozwiaza¢ zadanie konstrukcyjne zwiazane z konstrukcja trojkata o
danych bokach (R)

« skonstruowac kopi¢ czworokata (R)

* rozwiaza¢ nietypowe zadanie tekstowe
zwigzane z obwodem trojkata (R-W)




— prostej i
okregu (R),

— okregow (R)
* podziat katow

ze wzgledu na

* obliczy¢ brakujace miary katow odpowiadajacych, naprzemianlegtych

(R)

* obliczy¢ brakujace miary katow trojkata lub czworokata na rysunku z
wykorzystaniem miar katow przyleglych, wierzchotkowych,
naprzemianleglych, odpowiadajacych oraz wlasnosci trojkatow lub
czworokatow (R)

* rozwigzac¢ nietypowe zadanie tekstowe
zwigzane z obwodem wielokata (R-W)

« skonstruowaé réwnolegtobok, znajac dwa
boki i przekatna (R)

miarg:

— wypukty,

wklesty (R)

* podziat katow

ze wzgledu na

polozenie:

odpowiadajace,

naprzemianlegt

e(R)
Il * funkcje « zaokragli¢ liczbe zaznaczong na osi liczbowej (R) * poréwna¢ informacje oczytane z dwoch
LICZBY NACO klawiszy wykresow (R-W)
DZIEN pamigci * wskaza¢ liczby o podanym zaokragleniu (R)

kalkulatora (R)

« zaokragli¢ liczbe po zamianie jednostek (R)

v o * rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem czasu (R) * rozwigzac¢ nietypowe zadanie tekstowe
PREDKOSC, zwigzane z obliczaniem predkosci (R-W)
DROGA, CZAS
Vv * obliczy¢ wysokosci trojkata, znajac dhlugos$¢ podstawy, na ktora * obliczy¢ pole figury jako sume lub roéznice
POLA opuszczona jest ta wysoko$¢ i pole trojkata (R-D) pol prostokatow (R-D)
WIELOKATOW

* narysowac rownolegtobok o polu rownym
polu danego czworokata (R-D)

* obliczy¢ dlugos¢ przekatnej rombu, znajac
jego pole i dlugos¢ drugiej przekatnej (R)




* podzieli¢ trojkat na czgsci o rownych polach
(R-D)

* obliczy¢ pole figury jako sumg lub roéznice
pol trojkatow i czworokatow (R-W)

* obliczy¢ pole figury jako sumg lub roéznice
pol znanych wielokatow (R-W)

Vi * rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem liczby na
PROCENTY podstawie danego jej procentu (R)
ViI * podaé, ile liczb spetnia podany warunek (R) * rozwigza¢ nietypowe zadanie tekstowe
LICZBY zwigzane z dodawaniem i odejmowaniem
DODATNIE | * obliczy¢ sume¢ wieloskladnikowa (R) liczb wymiernych (R-W)
LICZBY
UJEMNE . usta_hc zna;]k(\lgr;/razema arytmetycznego zawierajacego kilka liczb « obliczy¢ potege liczby wymiernej (R)
wymiernyc
VIl * metode * metode * rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem wartosci wyrazen * poda¢ przyktad wyrazenia algebraicznego
WYRAZENIA rownan rownan (R) przyjmujacego okreslong warto§¢ dla danych
ALGEBRAICZN | rownowaznych | rownowaznych warto$ci wystepujacych w nim
ETROWNANIA (R) (R) * rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z prostymi przeksztatceniami niewiadomych (R-W)
algebraicznymi (R)
* przyporzadkowac¢ rownanie do podanego
* rozwigza¢ rownanie z przeksztalcaniem wyrazen (R-D) zdania (R-D)
* uzupetnic¢ rownanie tak, aby spetniata je
podana liczba (R)
IX * pojecie * rysowac rzut rownolegty ostrostupa (R) * okresli¢ cechy bryty powstatej ze sklejenia
FIGURY czworo$cianu kilku znanych bryt (R-D)
PRZESTRZENNE | foremnego (R)

* rozwigzac¢ nietypowe zadanie tekstowe
nawigzujace do elementow budowy danej
bryly (R-W)

* rozwigza¢ zadanie tekstowe dotyczace
dhugosci krawedzi prostopadtoécianu i
sze$cianu (R-D)




* rozwigza¢ zadanie tekstowe dotyczace pola
powierzchni prostopadtoscianu ztozonego
z kilku sze$cianow (R-D)

* obliczy¢ pole powierzchni catkowite;j
ostrostupa

- na podstawie narysowanej siatki (R)




Wymagania na ocene bardzo dobra (5)

obejmuja wiadomosci i umiejgtnosci ztozone, o wyzszym stopniu trudnosci, wykorzystywane do rozwigzywania zadan problemowych.
Uczen (oprocz spetnienia wymagan na oceng dopuszczajaca, dostateczng, dobra):

Dzial
programowy

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYJNYM WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN

KATEGORIA A
UCZEN ZNA:

KATEGORIA
B
UCZEN
ROZUMIE:

KATEGORIA
C
UCZEN UMIE:

KATEGORIA D
UCZEN UMIE:

|
LICZBY

NATURALNE |
ULAMKI

» warunek konieczny zamiany
utamka zwyktego na utamek
dziesig¢tny skonczony (D)

* tworzy¢ wyrazenia arytmetyczne na podstawie tresci zadan i oblicza¢ warto$ci
tych wyrazen (D-W)

* obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajacego dziatania na liczbach
naturalnych i utamkach dziesietnych (D-W)

* rozwigza¢ zadanie tekstowe z zastosowaniem dziatan na liczbach naturalnych i
utamkach dziesigtnych (D-W)

* rozwigza¢ nietypowe zadanie tekstowe z zastosowaniem dziatan na liczbach
naturalnych i utamkach dziesietnych (D-W)

* okresli¢ ostatnig cyfre potegi (D-W)

* rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z potggami (D-W)
* rozwigza¢ nietypowe zadanie tekstowe

z zastosowaniem dziatan na utamkach zwyktych (D-W)

* rozwigza¢ nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z dzialaniami na utamkach
zwyktych i dziesigtnych (D-W)

» okresli¢ rodzaj rozwinigcia dziesietnego utamka (D-W)

* rozwiaza¢ nietypowe zadanie tekstowe zwiazane z rozwinigciami dziesigtnymi
utamkow zwyktych (D-W)

I
FIGURY NA

PLASZCZYZNIE

* rozwigza¢ zadania konstrukcyjne zwigzane z kresleniem prostych prostopadtych
i prostych rownoleglych (D-W)




* rozwigza¢ nietypowe zadania tekstowe zwigzane z kotem, okregiem i innymi
figurami (D-W)

* wykorzysta¢ przenoszenie odcinkoéw w zadaniach konstrukcyjnych (D-W)

* rozwigza¢ zadanie konstrukcyjne zwigzane z konstrukcjg trojkata o danych
bokach (D-W)

* skonstruowac trapez rownoramienny, znajac jego podstawy i rami¢ (D-W)
* rozwiaza¢ zadanie zwigzane z zegarem (D-W)

* okresli¢ miare¢ kata przyleglego, wierzchotkowego, odpowiadajacego,
naprzemianlegtego na podstawie rysunku lub tresci zadania (D-W)

* obliczy¢ brakujace miary katow trojkata z wykorzystaniem miar kgtow
przylegtych, wierzchotkowych, naprzemianlegtych, odpowiadajacych oraz sumy
miar katow wewnetrznych trojkata (D-W)

* obliczy¢ brakujace miary katow czworokata na rysunku z wykorzystaniem miar
katoéw przyleglych, wierzchotkowych, naprzemianlegtych, odpowiadajacych oraz
wilasnosci czworokatow (D-W)

* rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z miarami katow w trojkatach i
czworokatach (D-W)

Il
LICZBY NACO

DZIEN

* rozwigza¢ nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z kalendarzem i czasem (D-W)

* rozwigzaé nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z jednostkami dtugosci i masy
(D-W)

* rozwigza¢ nietypowe zadanie tekstowe zwigzane ze skalg (D-W)

« okreslic, ile jest liczb o podanym zaokragleniu spetniajacych dane warunki (D-
W)

* rozwigza¢ nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z przyblizeniami (D-W)
* wykona¢ wielodziataniowe obliczenia za pomoca kalkulatora (D-W)
* wykorzysta¢ kalkulator do rozwiazania zadanie tekstowego (D-W)

* odpowiedzie¢ na pytanie dotyczace znalezionych danych (D-W)




* rozwigza¢ nietypowe zadanie tekstowe, w ktorym potrzebne informacje nalezy
odczytaé z tabeli lub schematu (D-W)

* odpowiedzie¢ na pytanie dotyczace znalezionych danych (D-W)
* dopasowa¢ wykres do opisu sytuacji (D-W)

* przedstawi¢ dane w postaci wykresu (D)

v * rozwigza¢ nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem drogi w ruchu
PREDKOSC, jednostajnym (D-W)
DROGA, CZAS
* rozwigzac¢ nietypowe zadanie tekstowe zwiazane z obliczaniem czasu (D-W)
* rozwigza¢ nietypowe zadanie tekstowe typu predkos¢ — droga — czas (D-W)
V * rozwigza¢ nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z polem prostokata (D-W)
POLA
WIELOKATOW * rozwigza¢ nietypowe* podzieli¢ trapez na czgéci o rownych polach (D-W)
* rozwigzaé nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z polem trapezu (D-W) zadanie
tekstowe zwigzane z polem rownolegtoboku i rombu (D-W)
VI * rozwigza¢ nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z utamkami i procentami (D-W)
PROCENTY

* rozwigza¢ nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z okre§leniem, jakim procentem
jednej liczby jest druga (D-W)

* rozwigza¢ nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z okresleniem, jakim procentem
jednej liczby jest druga (D-W)

* poréwna¢ dane z dwoch diagramoéw i odpowiedzie¢ na pytania dotyczace
znalezionych danych (D-W)

* rozwigza¢ nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem procentu dane;j
liczby (D-W)

* rozwigza¢ nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z podwyzkami i obnizkami
o0 dany procent (D-W))

* rozwiazac nietypowe zadanie tekstowe zwiazane z obliczaniem liczby na
podstawie danego jej procentu (D-W)




Vil * rozwigza¢ nietypowe zadanie zwigzane z liczbami dodatnimi i uyjemnymi (D-W)
LICZBY
DODATNIE | * rozwigza¢ nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z mnozeniem i dzieleniem liczb
LICZBY catkowitych (D-W)
UJEMNE
VIl + zbudowa¢ wyrazenie algebraiczne (D)
WYRAZENIA
ALGEBRAICZN * rozwiazac¢ zadanie tekstowe zwigzane z budowaniem wyrazen algebraicznych (D-
E TROWNANIA W)
* rozwigza¢ nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem warto$ci wyrazen
algebraicznych (D)
* rozwiaza¢ zadanie tekstowe zwigzane z prostymi przeksztatceniami
algebraicznymi (D-W)
» zapisa¢ zadanie w postaci rownania (D-W)
» wskaza¢ réwnanie, ktore nie ma rozwigzania (D)
* zapisa¢ zadanie tekstowe za pomoca rownania i odgadna¢ jego rozwigzanie (D-
W)
+ zapisa¢ zadanie tekstowe za pomocg rownania i rozwigzac to rownanie (D-W)
* rozwigza¢ nietypowe zadanie tekstowe za pomocg rownania (D-W)
IX * rozwigza¢ zadanie tekstowe dotyczace budowania szeécianu z roznych siatek (D)
FIGURY
PRZESTRZENNE * rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem pol powierzchni

graniastostupow prostych (D-W)

« kresli¢ siatki graniastostupa prostego powstalego z podziatu sze$cianu na czesci

®)

* rozwigza¢ nietypowe zadanie tekstowe zwiazane z objgtoscig graniastostupa
prostego (D-W)

* obliczy¢ pole powierzchni calkowitej ostrostupa

- na podstawie opisu (D)




* rozwigza¢ nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z ostrostupem (D-W)




Wymagania na ocene celujaca (6). (stosowanie znanych wiadomosci i umiejetnosci w sytuacjach trudnych, nietypowych, ztozonych)

Uczen (oprocz spetnienia wymagan na ocen¢ dopuszczajaca, dostateczng, dobra, bardzo dobra):

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYJNYM WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN

DROGA, CZAS

Dziat
prf)lgramowy KATEGORIA A KATEGORIA KATEGORIA KATEGORIA D
UCZEN ZNA: B C UCZEN UMIE:
UCZEN UCZEN UMIE:
ROZUMIE:
I
LICZBY
NATURALNE |
ULAMKI
I * konstrukcje prostej prostopadtej do danej, przechodzacej * skonstruowac¢ prosta prostopadta do dane;j,
FIGURY NA’ przez dany punkt (W) przechodzaca przez dany punkt (W)
PLASZCZYZNIE . . ) . )
* konstrukcje prostej rownoleglej do danej, przechodzace; « skonstruowac prosta rownolegla do danej, przechodzaca
przez dany punkt (W) przez dany punkt (W)
* konstrukcyjny sposdb wyznaczania srodka odcinka (W) « wyznaczy¢ $rodek narysowanego okregu (W)
* pojecie symetralnej odcinka (W)
* definicj¢ szesciokata foremnego oraz sposob jego kreslenia
(W)
* pojecie przyblizenia
z niedomiarem oraz przyblizenia z nadmiarem (W)
Il * pojecie przyblizenia z niedomiarem oraz przyblizenia z
LICZBY NACO | nadmiarem (W)
DZIEN
v
PREDKOSC,




Vv
POLA
WIELOKATOW

VI
PROCENTY

VII
LICZBY

DODATNIE |
LICZBY
UJEMNE

VIII
WYRAZENIA
ALGEBRAICZN
E I ROWNANIA

IX
FIGURY
PRZESTRZENNE

* rozwigza¢ nietypowe zadanie tekstowe dotyczace
prostopadtoscianu i szescianu (W)




Wymagania na poszczegolne oceny z matematyki w klasie VII

Wymagania podstawowe

Wymagania ponadpodstawowe

Lp. Temat konieczne podstawowe rozszerzajgce (ocena dopetniajace wykraczajace (ocena
(ocena dopuszczajaca) (ocena dostateczna) dobra) (ocena bardzo dobra) celujaca)
2 3 4 5 6
DZIAL I. LICZBY | DZIALANIA
- rozpoznaje liczby - skracairozszerza - znajduje liczby - wykonuje dziatania - rozwigzuje nietypowe
wymierne utamki zwykte spetniajgce okreslone | w wyrazeniach o zadania na dodawanie i
- skraca i rozszerza proste | - umie poréwnywacé warunki skomplikowanej odejmowanie liczb
utamki zwykte liczby wymierne - umie porzadkowaé budowie wymiernych
- zna algorytm dodawania | - umie znajdowacd liczby wymierne - rozwigzuje
liczb wymiernych liczbe wymierna - umie wykonywac nietypowe zadania na
- zna algorytm znajdujaca sie dziatania faczne na zastosowanie
poréwnywania utamkdéw pomiedzy dwiema liczbach wymiernych dodawania i
. . . zwyktych danymi liczbami - umie stosowac odejmowania liczb
1. I?odawanl'e  odejmowanie - zna pojecie liczb prawa dziatan wymiernych
liczb wymiernych .
przeciwnych
- zna algorytm dodawania
i odejmowania sposobem
pisemnym
- umie dodawac i
odejmowac dwie liczby
wymierne zapisane w tej
samej postaci
- zamienia utamki - zamienia utamki - znajduje liczbe - stosuje warunek - rozwigzuje zadania o
dziesietne na utamki zwykte na utamki wymierng lezaca zamiany utamka podwyzszonym stopniu
zwykte dziesietne, wyznacza pomiedzy dwiema zwyktego na utamek trudnosci
- zna algorytm zamiany okres danymi liczbami na dziesietny skonczony
utamkéw zwyktych na - poréwnuje liczby osi liczbowe;j lub nieskonczony
s - utamki dziesietne zapisane w réznych - zna warunek - wyznacza liczbe,
2. Rozwm’|QC|a dziesigtne - zZna pojecia: rozwiniecie postaciach zamiany utamka ktéra znajduje sie na
utamkow - , . .
dziesietne skonczone i zwyktego na utamek wskazanym miejscu
nieskonczone, utamek dziesietny skonczony | po przecinku w
okresowy - umie porzadkowad rozwinieciu
liczby wymierne dziesietnym
nieskonczonym
okresowym

- zna algorytm - rozumie potrzebe - umie szacowac - umie dokonac - rozwigzuje zadania o
zaokraglania liczb zaokraglania liczb wyniki dziatan poréwnan poprzez podwyzszonym stopniu

3. Zaokraglanie liczb - umie zaokragli¢ - umie zaokragli¢ oszacowanie w trudnosci

liczbe catkowitg do
danego rzedu

utamek dziesietny

zadaniach tekstowych




Wymagania podstawowe

Wymagania ponadpodstawowe

Lp. Temat konieczne podstawowe rozszerzajace (ocena dopetniajace wykraczajace (ocena
(ocena dopuszczajaca) (ocena dostateczna) dobra) (ocena bardzo dobra) celujaca)
2 3 4 5 6
- umie zaokragli¢ nieskoriczony do - poréwnuje utamki
utamek dziesietny do danego rzedu dziesietne
danego rzedu - szacuje wyniki nieskonczone
wyrazen okresowe
arytmetycznych
- zna algorytm mnozeniai | - umie podac - umie mnozyc i - wykonuje rachunki, | - rozwigzuje nietypowe
dzielenia liczb odwrotnos¢ liczby dzieli¢ liczby w ktorych wystepuja | zadania na zastosowanie
wymiernych wymiernej wymierne jednoczesnie utamki mnozenia i dzielenia
- zna pojecie odwrotnosci | - umie mnozy¢ i dzieli¢ | - poprawnie okredla zwykte i liczby liczb wymiernych
liczby utamki zwykte znak uzyskanego mieszane
- umie mnozy¢ i dzieli¢ - umie mnozy¢ i dzieli¢ | wyniku - oblicza wartosci
Mnoszenie i dzielenie liczb utamki przez liczby utamki dz.iesie.tne . - wyk’onuje rachunlfu, trudn.iej’szych
4. . naturalne - wykonuje dziatania w ktorych wystepujg | wyrazen
wymiernych . - )
na utamkach jednoczesnie utamki arytmetycznych, w
dziesietnych za zwykte i utamki ktérych wystepuja
pomoca kalkulatora dziesietne zarowno utamki
zwykte, jak i liczby
mieszane oraz kilka
dziatarn mnozenia lub
dzielenia
- zna kolejnosé - zna i stosuje - umie zapisaé - oblicza wartosci - umie oblicza¢ wartosci
wykonywania dziatan wtasciwa kolejnosé podane stownie trudniejszych utamkow pietrowych
wykonywania dziatan | wyrazenia wyrazen
- poprawnie wykonuje | arytmetycznei arytmetycznych,
dziatania na liczbach oblicza¢ ich wartos¢ stosujac reguty
5 Obliczanie wartosci wymiernych - umie stosowac dotyczace kolejnosci
' wyrazen arytmetycznych - oblicza wartosci prawa dziatan wykonywania dziatan
prostych wyrazen - tworzy wyrazenia
arytmetycznych, arytmetyczne na
stosujgc reguty podstawie tresci
dotyczace kolejnosci zadan i oblicza ich
wykonywania dziatan wartos¢
DZIAL 1. OBLICZENIA PROCENTOWE
- rozpoznaje wielkosci - rozwigzuje proste - wskazuje w - stosuje podziat - stosuje podziat
wprost proporcjonalne na | zadania tekstowe z proporcji wyrazy proporcjonalny do proporcjonalny do
6. Proporcje podstawie tabelki i opisu wykorzystaniem skrajne i srodkowe rozwigzywania rozwigzywania

stownego
- Zha pojecie proporcji

wtasnosci wielkosci
wprost
proporcjonalnych

- stosuje warunek
rownosci iloczynow

trudniejszych zadan

nietypowych zadan




Wymagania podstawowe

Wymagania ponadpodstawowe

Lp. Temat konieczne podstawowe rozszerzajace (ocena dopetniajace wykraczajace (ocena
(ocena dopuszczajaca) (ocena dostateczna) dobra) (ocena bardzo dobra) celujaca)
2 3 4 5 6
- zna i rozumie pojecie | wyrazéw skrajnych i
proporcji srodkowych
- stosuje podziat
proporcjonalny do
rozwigzywania
prostych zadan
- zna pojecie procentu - zna i rozumie pojecie | - stosuje umiejetnos¢ | - stosuje umiejetnos$é | - stosuje umiejetnosé
- zamienia utamki zwykte procentu zamiany utamkéw na | zamiany utamkéw na | zamiany utamkdéw na
o mianownikach, ktére - zamienia utamki procenty oraz procenty oraz procenty oraz
mozna rozszerzy¢ lub zwykte o procentow na utamki | procentéw na utamki | procentdéw na utamki do
skréci¢ do liczby 100, na mianownikach, do rozwigzywania do rozwigzywania rozwigzywania
procent ktérych nie mozna typowych zadan trudniejszych zadan nietypowych zadan
- zamienia utamki rozszerzy¢ lub skrécic
7. Procenty i ufamki dziesietne na procent do liczby 100, na
- zapisuje procent procent
wyrazony liczba catkowita | - zamienia procent na
w postaci utamka lub utamek zwykty oraz na
liczby catkowitej, utamek dziesietny
16
np. 16 % = Too = 0,16
- zna pojecie diagramu - odczytuje potrzebne | -interpretuje dane - wykorzystuje - wykorzystuje diagramy
procentowego dane z diagraméw odczytane z diagramu | diagramy do do rozwigzywania
- odczytuje potrzebne stupkowych, kotowych | - wykorzystuje rozwigzywania nietypowych zadan
8. Diagramy procentowe dane z diagraméw i prostokatnych diagramy do trudniejszych zadan tekstowych
stupkowych - przedstawia dane w | rozwigzywania tekstowych
postaci diagramow typowych zadan
stupkowych tekstowych
- oblicza procent danej - oblicza procent - rozwigzuje zadania - rozwigzuje - zdobyte wiadomosci
liczby catkowitej danej liczby tekstowe dotyczace trudniejsze zadania stosuje w nietypowych
wymiernej obliczania procentu tekstowe dotyczace sytuacjach
- oblicza zawartos¢ danej liczby obliczania podwyzek i
poszczegdlnych - rozwigzuje zadania obnizek o pewien
9 Obliczanie procentu danej sktadnikow w tekstowe dotyczace procent

liczby

produkcie

- rozumie pojecia
podwyzki (obnizki) o
pewien procent

obliczania zawartosci
poszczegdlnych
sktadnikow w
produkcie

- rozwigzuje typowe
zadania tekstowe

- rozwigzuje zadania
tekstowe dotyczace
podatku VAT




Wymagania podstawowe

Wymagania ponadpodstawowe

Lp. Temat konieczne podstawowe rozszerzajace (ocena dopetniajace wykraczajace (ocena
(ocena dopuszczajaca) (ocena dostateczna) dobra) (ocena bardzo dobra) celujaca)
2 3 4 5 6
- oblicza podwyzke dotyczace obliczania
(obnizke) o pewien podwyzek i obnizek o
procent pewien procent
- rozumie pojecie
podatku VAT
- oblicza liczbe na - oblicza cene - rozwigzuje zadania - oblicza cene - zdobyte wiadomosci
S K K K . . h
Obliczanie liczby, gdy dany podstawie jej procentu proc.j.u tu przed . te .StOW.e df)tyczace produ“tu przec.j. stOSUJ(? w nietypowyc
10. ast el brocent obnizka lub podwyzkg | obliczania liczby na podwdjng obnizka lub | sytuacjach
jestielp podstawie jej podwdjng podwyzka
procentu
- oblicza, jakim - oblicza wielkos¢ - rozwigzuje zadania - rozwigzuje zadania - stosuje obliczanie,
Obliczanie. iakim procentem pewnej podwyzki oraz obnizki | tekstowe dotyczace tekstowe dotyczace jakim procentem jednej
'j. - wielkosci jest inna ceny obliczania, jakim obliczania wielkosci liczby jest druga liczba,
11. procentem jednej liczby . . . . e . . .
. . wielkos¢ procentem pewnej podwyzki oraz obnizki | w zadaniach ztozonych i
jest druga liczba . . .
wielkosci jest inna ceny nietypowych
wielkos¢
- oblicza, o ile procent - zna i rozumie - rozwigzuje zadania - rozwigzuje zadania - stosuje obliczanie, o ile
wzrosta lub zmalata okreslenie: punkty tekstowe dotyczace tekstowe dotyczace procent wiecej lub mniej
. .. poczatkowa wielkos¢ procentowe obliczania, o ile obliczania wielkosci w zadaniach ztozonych
O ile procent wiecej, o ile . . . L . e
12. rocent mniei - wykonuje obliczenia | procent wiecej, o ile podwyzki oraz obnizki
P ] z zastosowaniem procent mniej ceny
punktow
procentowych
- oblicza odsetki od - oblicza stezenie - rozwigzuje typowe - rozwigzuje - rozwigzuje nietypowe
kredytu procentowe roztworu | zadania tekstowe trudniejsze zadania zadania tekstowe
- oblicza kwote odsetek dotyczace obliczania tekstowe dotyczace dotyczace obliczania
. , od lokaty bankowej odsetek od lokaty, obliczania odsetek od | odsetek od lokaty,
Zastosowanie procentow
13. kwoty odsetek od lokaty, kwoty odsetek | kwoty odsetek od
w praktyce . -
kredytu oraz stezenia | od kredytu oraz kredytu oraz stezenia
procentowego stezenia procentowego roztworu
roztworu procentowego
roztworu
DZIAt 1ll. Potegi
- zapisuje iloczyn jako - oblicza potegi o - umie okresli¢ znak - oblicza wartos¢ - rozwigzuje
potege wyktadniku potegi, nie wykonujac | wyrazenia nietypowe zadania
14 Potega o wyktadniku - umie obliczy¢ potege o naturalnym obliczen arytmetycznego tekstowe zwigzane

naturalnym

wyktadniku naturalnym
liczb catkowitych

- oblicza kwadraty i
szesciany liczb
naturalnych

- oblicza potegi liczb
wymiernych

zawierajgcego
potegowanie

z potegami




Wymagania podstawowe

Wymagania ponadpodstawowe

Lp. Temat konieczne podstawowe rozszerzajace (ocena dopetniajace wykraczajace (ocena
(ocena dopuszczajaca) (ocena dostateczna) dobra) (ocena bardzo dobra) celujaca)
2 3 4 5 6
- zna wzér nailoczyn i - rozumie powstanie - umie podac cyfre - stosuje - rozwigzuje nietypowe
iloraz poteg o tych WZzOru na mnozenie jednosci liczby mnozenie i zadania, stosujgc wzory
samych podstawach i dzielenie poteg o zapisanej w postaci dzielenie poteg na iloczyn i iloraz poteg
- umie mnozyc i dzieli¢ tych samych potegi o tej samej o jednakowym
potegi o tych samych podstawach podstawie do wyktadniku
. podstawach - stosuje mnozenie i obliczania
lloczyn i iloraz poteg o . . ‘
15. . dzielenie poteg o wartosci
jednakowych podstawach . .
tych samych liczbowe;j
podstawach do trudniejszych
obliczania wartosci wyrazen
liczbowej prostych
wyrazen
-zna wzoér na - umie zapisa¢ w - doprowadza - umie przeksztatcic¢ - oblicza wartosci
potegowanie iloczynu i postaci jednej potegi wyrazenie do wyrazenie skomplikowanych
ilorazu iloczyny i ilorazy prostszej postaci, arytmetyczne wyrazen arytmetycznych
poteg o tych samych stosujac dziatania zawierajace potegi zawierajacych potegi,
wyktadnikach na potegach stosujac potegowanie
- rozumie powstanie - oblicza wartoé¢ iloczynu iilorazu
wzoru na iloczyn wyrazenia
16. Potegowanie iloczynu i poteg o tym samym arytmetycznego
ilorazu wyktadniku zawierajgcego potegi
- rozumie powstanie
wzoru na iloraz poteg
o tym wyktadniku
- mnozy potegi o tym
samym wyktadniku
- dzieli potegi o tym
samym wyktadniku
- umie potegowacd potege | - rozumie wzér na - poréwnuje potegi o | - umie stosowac - umie rozwigzywac
potegowanie potegi tej samej podstawie potegowanie potegi nietypowe zadania
17. Potegowanie potegi do obliczania zwigzane z
wartosci wyrazen potegowaniem potegi
arytmetycznych
- oblicza proste dziatania - umie doprowadzi¢ - umie stosowac - porownuje liczby - rozwigzuje nietypowe
18. Dziatania na potegach na potegach wyrazenie do dziatania na potegach | zapisane w postaci zadania tekstowe z
prostszej postaci, w zadaniach potegi wykorzystaniem praw
stosujgc prawa tekstowych dziatan na potegach




Wymagania podstawowe

Wymagania ponadpodstawowe

Lp. Temat konieczne podstawowe rozszerzajace (ocena dopetniajace wykraczajace (ocena
(ocena dopuszczajaca) (ocena dostateczna) dobra) (ocena bardzo dobra) celujaca)
2 3 4 5 6
dziatan dotyczace
poteg
- rozpoznaje zapis liczby w | - umie zapisac liczby w | - rozumie potrzebe - oblicza wartos¢ - umie przeksztatcaé
postaci notacji notacji wyktadniczej, wykorzystania notacji | wyrazenia skomplikowane
wyktadniczej takze bardzo mate wyktadniczej w arytmetycznego wyrazenia arytmetyczne
19. Notacja wyktadnicza liczby z praktyce zawierajacego liczby zawierajace liczby
wykorzystaniem - stosuje notacje zapisane w notacji zapisane w notacji
potegi o wyktadniku wyktadnicza do wyktadniczej wyktadniczej
ujemnym zamiany jednostek
DZIAL IV. PIERWIASTKI
- zna pojecie pierwiastka - zna i rozumie pojecie | - oblicza wartosci - rozwigzuje zadania - rozwigzuje zadania o
kwadratowego pierwiastka wyrazen tekstowe dotyczace podwyzszonym stopniu
- oblicza pierwiastek kwadratowego arytmetycznych pierwiastkéw trudnosci
20. Pierwiastek kwadratowy drugiego st-opnia z - f)blic.za wrf\rtoéci z§wierajacych kwadratowych
kwadratu liczby pierwiastkéw pierwiastki
nieujemne;j drugiego stopnia, jesli | kwadratowe
sg liczbami
wymiernymi
- dodaje i odejmuje - zna i stosuje - wytacza czynnik - doprowadza do - rozwigzuje zadania o
pierwiastki kwadratowe wtasnosci przed pierwiastek najprostszej postaci podwyzszonym stopniu
pierwiastkéw - wiacza czynnik pod wyrazenia trudnosci
kwadratowych pierwiastek zawierajace
- usuwa pierwiastki drugiego
niewymiernosé z stopnia i oblicza ich
mianownika w wartosé¢ w
prostych przypadkach | trudniejszych
21 Dziatania na pierwiastkach - doprowadza do przypadkach
’ kwadratowych najprostszej postaci
wyrazenia
zawierajace
pierwiastki drugiego
stopnia i oblicza ich
wartos¢ - poréwnuje
liczby zawierajgce
pierwiastki
kwadratowe
- zna pojecie pierwiastka -zna i rozumie pojecie | - oblicza wartosci - rozwigzuje zadania - rozwigzuje zadania
22. Pierwiastek szescienny szesciennego pierwiastka wyrazen tekstowe dotyczace tekstowe o
szesciennego arytmetycznych podwyzszonym stopniu




Wymagania podstawowe

Wymagania ponadpodstawowe

Lp. Temat konieczne podstawowe rozszerzajace (ocena dopetniajace wykraczajace (ocena
(ocena dopuszczajaca) (ocena dostateczna) dobra) (ocena bardzo dobra) celujaca)
2 3 4 5 6
- oblicza pierwiastek - oblicza wartosci zawierajgcych pierwiastkéw trudnosci
trzeciego stopnia z pierwiastkéw pierwiastki trzeciego | szesciennych
szescianu dowolnej liczby | trzeciego stopnia, jesli | stopnia
sg liczbami - poréwnuije liczby
wymiernymi zawierajace
pierwiastki
szedcienne
- dodaje i odejmuje - zna i stosuje - wytacza czynnik - doprowadza do - rozwigzuje zadania o
pierwiastki szescienne wtasnosci przed znak najprostszej postaci podwyzszonym stopniu
pierwiastkéw pierwiastka wyrazenia trudnosci
szeSciennych szesciennego zawierajace
- wtgcza czynnik pod pierwiastki trzeciego
znak pierwiastka stopnia i oblicza ich
szesciennego wartos¢ w
- porzadkuje liczby trudniejszych
23, Dziatania na pierwiastkach zawierajace przypadkach
szesciennych pierwiastki
szescienne
- doprowadza do
najprostszej postaci
wyrazenia
zawierajace
pierwiastki trzeciego
stopnia i oblicza ich
wartosé
- zna pojecie liczby - zna i rozumie pojecie | - szacuje wartos¢ - rozwigzuje - rozwigzuje zadania o
niewymiernej liczby niewymiernej wyrazenia trudniejsze zadania podwyzszonym stopniu
- szacuje wartos¢ - szacuje wartos$¢ zawierajgcego tekstowe na trudnosci
pierwiastkow pierwiastkéw pierwiastki zastosowania dziatan
kwadratowych szesciennych - oblicza wartos¢ na pierwiastkach
wyrazenia
24, Szacowanie pierwiastkow arytmetycznego
zawierajgcego
pierwiastki

- szacuje liczbe
niewymierng

- rozwigzuje typowe
zadania tekstowe na




Wymagania podstawowe

Wymagania ponadpodstawowe

Lp. Temat konieczne podstawowe rozszerzajace (ocena dopetniajace wykraczajace (ocena
(ocena dopuszczajaca) (ocena dostateczna) dobra) (ocena bardzo dobra) celujaca)
2 3 4 5 6
zastosowania dziatan
na pierwiastkach
- stosuje wtasnosci poteg | - porownuje - stosuje witasnosci - stosuje wtasnosci - rozwigzuje zadania o
oraz wiasnosci wyrazenia zawierajgce | poteg oraz wtasnosci | poteg oraz wiasnosci | podwyzszonym stopniu
25 Dziatania na potegach i pierwiastkdw w prostych pierwiastki pierwiastkéw w pierwiastkéw w trudnosci
) pierwiastkach obliczeniach trudniejszych trudnych obliczeniach
obliczeniach
DZIAL V. WYRAZENIA ALGEBRAICZNE
- zna pojecie jednomianu | - zna i rozumie pojecie | - zapisuje jednomian - zapisuje warunki - zapisuje
- zna pojecie sumy algebraicznej w postaci zadania w postaci skomplikowane zadania
Jednomian i suma jednomiandéw podobnych | - odczytuje wyrazy uporzadkowane;j jednomianu tekstowe w postaci
26. algebraiczna - umie okresli¢ sumy algebraicznej - zapisuje jednomian | - zapisuje warunki sumy algebraicznej
wspotczynniki liczbowe opisany stownie zadania w postaci
jednomianu wyrazenia
algebraicznego
- rozpoznaje jednomiany - upraszcza sumy - oblicza wartos¢ - zapisuje warunki - zapisuje warunki
podobne algebraiczne liczbowa wyrazenia zadania w postaci nietypowych zadan
27. Redukcja wyrazow - oblicza wartos¢ po przeksztatceniu go | sumy algebraicznej, a | tekstowych w postaci
podobnych liczbowg wyrazenia do najprostszej nastepnie jg jednomiandéw lub sum
postaci doprowadza do algebraicznych w
najprostszej postaci najprostszej postaci
- odczytuje wspotczynniki | - zna i stosuje reguty - zapisuje warunki - zapisuje warunki - rozwigzuje nietypowe
liczbowe sum opuszczania zadania w postaci zadania w postaci zadania tekstowe
algebraicznych nawiaséw w sumy lub réznicy sumy lub rdznicy
Dodawanie i odejmowanie | - dodaje i odejmuje . wyraier.\iach algebraicznej algebraif:znej, a
28. . proste sumy algebraiczne | algebraicznych nastepnie opuszcza
sum algebraicznych A
nawiasy i
przeprowadza
redukcje wyrazéw
podobnych
- zna metode mnozenia - mnozy sume - mnozy sume - dzieli sume - rozwigzuje nietypowe
Mnozenie jednomianéw jednom'ianéw przez sume élgebraiczna Przez aTIgebraiczn.q przez élgebraiczna przez zadan'ia tekst9w§,
29. . algebraiczng liczbe catkowitg liczby wymierne liczbe stosujgc mnozenie sum
przez sumy algebraiczne . .
- wytgcza wspdlny algebraicznych przez
czynnik przed nawias | jednomiany
.. - zna regute mnozenia - zna i stosuje regute - zapisuje kwadrat - rozwigzuje zadania - rozwigzuje nietypowe
Mnozenie sum . . . . .
30. sum algebraicznych mnozenia sum sumy algebraicznejw | tekstowe, zadania tekstowe,

algebraicznych

algebraicznych

wykorzystujac
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Wymagania ponadpodstawowe

Lp. Temat konieczne podstawowe rozszerzajace (ocena dopetniajace wykraczajace (ocena
(ocena dopuszczajaca) (ocena dostateczna) dobra) (ocena bardzo dobra) celujaca)
2 3 4 5 6
postaci sumy mnozenie sum wykorzystujgc mnozenie
algebraicznej algebraicznych sum algebraicznych
DZIAt VI. Réwnania
- zna pojecie rownania - zna i rozumie pojecie | - zapisuje réwnanie - zapisuje rownanie - rozwigzuje zadania o
- sprawdza, czy dana rownania opisujace sytuacje opisujace sytuacje podwyzszonym stopniu
31 Liczby spetniajace liczba catkowita spetnia - sprawdza, czy dana przedstawiong przedstawiong trudnosci
réwnanie réwnanie liczba wymierna stownie w prostszych | stownie w
spetnia rownanie przypadkach trudniejszych
przypadkach
- rozwigzuje réwnanie - zna pojecia: - rozwigzuje - rozwigzuje réwnania | - rozwigzuje zadania o
pierwszego stopnia z réwnania rownania metoda posiadajace jeden podwyzszonym stopniu
jedng niewiadoma, z tozsamosciowe i rownan pierwiastek, trudnosci
wystepujacymi po prawej | sprzeczne rownowaznych rownania sprzeczne i
i lewej stronie sumami - rozpoznaje réwnania | - znairozumie tozsamosciowe z
algebraicznymi réwnowazne pojecie réwnania zastosowaniem
- rozwigzuje rdwnanie | tozsamosciowego trudniejszych
pierwszego stopnia z - zna i rozumie przeksztatcen na
jedng niewiadoma, pojecie rownania wyrazeniach
32. Rozwigzywanie rownan zawierajace nawiasy sprzecznego algebraicznych
- rozwigzuje
rownania posiadajgce
jeden pierwiastek,
réwnania sprzeczne i
tozsamosciowe
z zastosowaniem
przeksztatcen na
wyrazeniach
algebraicznych
- uktada réwnania do - rozwigzuje typowe - rozwigzuje ztozone - rozwigzuje ztozone - rozwigzuje nietypowe
prostych zadan zadania tekstowe za zadania tekstowe zadania tekstowe zadania tekstowe
praktycznych pomoca réwnan min. z wykorzystaniem z wykorzystaniem
33, Zadania tekstowe i rozwiazuje je (np. z pierwszego stopnia z wykorzystaniem obliczen obliczen procentowych
z wykorzystaniem réwnan | wykorzystaniem z wykorzystaniem np. | podziatu procentowych (np. stezenia
sformutowan w zadaniu o | wzordéw na pola proporcjonalnego, dotyczace min. roztworéow)
ile wiecej, ile razy wiecej) | i obwody poznanych obnizek, podwyzek podwdjnej obnizki,
wielokagtéw procentowych podwdjnej podwyzki
- zna zasady - wyznacza - wyznacza wskazang | - przeksztatca wzory, - rozwigzuje zadania
34. Przeksztatcanie wzoréw przeksztatcania wzoréw i | w typowych niewiadoma aby wyznaczy¢ danag nietypowe wymagajace

stosuje je

zadaniach wskazang

z podanego wzoru

wielkos¢ w zadaniach

przeksztatcenia wzoru
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Lp. Temat konieczne podstawowe rozszerzajace (ocena dopetniajace wykraczajace (ocena
(ocena dopuszczajaca) (ocena dostateczna) dobra) (ocena bardzo dobra) celujaca)
2 3 4 5 6
w prostych zadaniach np. | niewiadoma matematycznego, o podwyzszonym
s=v-t z podanego wzoru fizycznego stopniu trudnosci
matematycznego
DZIAL VII. FIGURY PtASKIE
- zaznacza punkty; - rysuje proste - wykorzystuje - oblicza dtugosci - rozwigzuje zadania o
rozrdznia i rysuje odcinki, i odcinki réwnolegte odlegtos¢ miedzy odcinkow, podwyzszonym stopniu
proste, potproste oraz prostopadte prostymi i punktem a | wykorzystujac podziat | trudnosci, zadania
- rozpoznaje proste i - korzysta z whasnosci | prostg proporcjonalny nietypowe
odcinki rownolegte, prostych w zadaniach odcinka
prostopadte rownolegtych - oblicza dtugosci w ztozonych
i prostopadtych odcinkow, zadaniach
- okresla wzajemne wykorzystujac podziat | - ustala kolejnos¢
potozenie odcinkow, proporcjonalny punktow na prostej
35, Proste i odcinki prostych.na odcinka na podsta\{vie )
podstawie podanych podanych informacji
wtasnosci
- oblicza odlegtos¢
miedzy punktami
- rysuje odcinki,
ktorych dtugosci sg
odlegtoscig punktu od
prostej oraz dwéch
réznych prostych
réwnolegtych
- wskazuje - rysuje katy: proste, - rozrdéznia katy - rozwigzuje zadania - przeprowadza dowody
w dowolnym kacie ostre, rozwarte, wypukte 0 podwyzszonym np. dotyczgce sumy miar
ramiona potpetne i petne i wkleste stopniu trudnosci katéw wewnetrznych
i wierzchotek - rysuje katy: - korzysta z wykorzystaniem tréjkata, czworokata
- rozrdznia katy: zerowe, przylegte, z wtasnosci prostych | wszystkich wtasnosci
36. Katy i ich rodzaje ositre, proste, rozwarte, wierzchofkqwe, rownolegtych poznanych katéw
potpetne, petne odpowiadajace, w typowych
- rozrdznia katy: przylegte, | naprzemianlegte zadaniach, w
wierzchotkowe, - stosuje w prostych szczegolnosci
odpowiadajace, zadaniach wtasnosci wtasnosci kagtow
naprzemianlegte katéw przylegtych odpowiadajacych,
- poréwnuje katy i wierzchotkowych naprzemianlegtych
- rozrdznia tréjkaty ze - stosuje w typowych - wskazuje w - oblicza miary katéw | - uzasadnia wtasnosci
37. Trojkaty i ich wtasnosci wzgledu na miary kagtéw i | zadaniach twierdzenie | trdjkgcie kat o wewnetrznych tréojkatéw
dtugosci bokow 0 sumie miar kagtow najwiekszej trojkata
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- podaje nazwy bokdéw wewnetrznych i najmniejszej mierze | z wykorzystaniem - rozwigzuje zadania
tréjkata prostokatnego tréjkata, w tym oraz zwigzane z tymi poznanych wtasnosci | ,wykaz, ze”
- zna i stosuje witasnosci w | trojkata katami boki poznanych katéw
tréjkatach rownoramiennego - oblicza miary katow
rownoramiennych - stosuje nieréwnos¢ wewnetrznych
(rownos¢ katow przy tréjkata w typowych trojkata
podstawie) w zadaniach z wykorzystaniem
- zna nieréwnos¢ trojkata podziatu
i stosuje ja proporcjonalnego
w zadaniach
- wskazuje katy
wewnetrzne trojkata
- stosuje w prostych
zadaniach twierdzenie
0 sumie miar katéw
wewnetrznych tréjkata
- rysuje wysokosci
w trojkacie
- rozpoznaje tréjkaty - sprawdza na - rozwigzuje typowe - rozwigzuje zadania - rozwigzuje zadania
przystajgce podstawie cech zadania z o podwyzszonym nietypowe wymagajace
38 Cechy przystawania przystawania wykorzystaniem cech | stopniu z uzasadnienia wiasnosci
) trojkatow tréjkatéw, czy dwa przystawania wykorzystaniem cech
tréjkaty sg przystajace | tréjkatow przystawania
tréojkatow
- podaje nazwy bokéw - oblicza dtugos¢ - stosuje twierdzenie | - rozwigzuje zadania - dowodzi twierdzenie
tréjkata prostokgtnego dowolnego boku Pitagorasa tekstowe o Pitagorasa
- wskazuje w tréjkacie tréjkata w typowych podwyzszonym - rozwigzuje zadania
prostokatnym prostokatnego, jesli sytuacjach stopniu trudnosci z problemowe
w dowolnym potozeniu dane s3 dtugosci praktycznych (np. wykorzystaniem z wykorzystaniem
przyprostokatne dwdch pozostatych wysokosc trojkata twierdzenia twierdzenia Pitagorasa
i przeciwprostokatng bokow rownoramiennego) Pitagorasa
39. Twierdzenie Pitagorasa - zapisuje za pomoca - stosuje twierdzenie

symboli teze twierdzenia
Pitagorasa

- oblicza dtugos¢
przeciwprostokatnej przy
danych dtugosciach
przyprostokatnych

Pitagorasa w prostych
zadaniach tekstowych
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- zna i stosuje - oblicza dtugosci - oblicza obwdd - wyprowadza wzor - rozwigzuje zadania
w prostych zadaniach bokéw trdjkata i pole kwadratu na dtugosé przekatnej | o podwyzszonym
wzor na dtugosc prostokatnego o przekatnej danej kwadratu stopniu trudnosci z
Tréjkat o katach 45°, 45, przekatnej kwadratu 'ré)/\{norar’rTiennego, - d’rugoé.ci - rozwigzuje zadania wykorzystaniem N
40. 90° jesli dana jest dtugos¢ | - stosuje poznane tekstowe poznanych wtasnosci
jednego zaleznosci z wykorzystaniem
z bokdw tréjkata w zadaniach wtasnosci tréjkata o
praktycznych katach 45°, 45°, 90°
- zna i stosuje - oblicza dtugosci - oblicza obwdd - wyprowadza wzor - rozwigzuje zadania
w prostych zadaniach bokow tréjkata o tréjkata na wysokosc¢ tréjkata | o podwyzszonym
wz0r na wysokos¢ katach 30°, 60°, 90°, rownobocznego rownobocznego stopniu trudnosci z
tréjkata réwnobocznego gdy dana jest dtugos¢ o danej wysokosci - rozwigzuje zadania wykorzystaniem
o danej dtugosci boku jednego - stosuje poznane tekstowe poznanych wtasnosci
a1 Tréjkat o katach 30°, 60°, - zna i stosuje z bokéw trojkata zaleznosci z wykorzystaniem
) 90° w prostych zadaniach w zadaniach wtasnosci tréjkata o
wz0r na pole tréjkata praktycznych katach 30°, 60°, 90°
réwnobocznego - stosuje poznane
o danej dtugosci boku zaleznosci
w zadaniach
praktycznych
- wie, jak zbudowane jest | - rozréznia hipotezy - przeprowadza - przeprowadza - przeprowadza dowody
twierdzenie (przypuszczenia) dowody mato dowody bardziej ztozonych twierdzen
- wyrdznia prawdziwe ztozonych twierdzen ztozonych twierdzen geometrycznych
42. Dowody w geometrii w twierdzeniu zatozenie i fatszywe geometrycznych geometrycznych
i teze - potrafi podaé
kontrprzyktad dla
hipotezy
DZIAL VIIl. WIELOKATY
- rozpoznaje kwadraty i - zamienia jednostki - oblicza pole - rozwigzuje zadania - korzysta ze wzoru na
prostokaty pola kwadratu ztozone z pole kwadratu
- wskazuje boki - rozwigzuje proste i prostokata wykorzystaniem i prostokata
oraz przekatne kwadratu i | zadania z zamiang w ztozonych wtasnosci prostokgta | w zadaniach
43 Prostokat i kwadrat, prostokata jednostek pola zadaniach, w tym i kwadratu oraz nietypowych
) jednostki pola - zna i stosuje wzdér na w zadaniach twierdzenia
dtugosé przekatnej z kontekstem Pitagorasa
kwadratu praktycznym i wtasnosci tréjkatow

- zna jednostki pola

o katach 45°, 45°, 90°
i 30°, 60°, 90°
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- oblicza pole kwadratu
i prostokata w prostych
zadaniach
- zna wzdr na pole - korzysta ze wzoru na | - rozwigzuje zadania - oblicza pole tréjkata | - oblicza pole tréjkata
tréjkata i oblicza pole pole tréjkata ztozone z prostokatnego prostokatnego
tréojkata w prostych w typowych wykorzystaniem o katach 45°, 45°,90° | o katach 30°, 60°, 90°
zadaniach zadaniach wzoru na pole - oblicza pole tréjkata | - korzysta ze wzoru na
- oblicza pole tréjkata - oblicza pole tréjkata | tréjkata, w tym rownobocznego pole tréjkata w
prostokatnego, gdy dane prostokatnego, gdy oblicza najkrétsza o danej wysokosci zadaniach nietypowych
sg dtugosci dana jest dtugos¢ wysokos¢ - oblicza dtugos¢ boku | - wykorzystuje wzér na
przyprostokatnych jednej w trojkacie trojkata pole tréjkata w
przyprostokatnej oraz | prostokgtnym rownobocznego zadaniach typu ,,wykaz,
dtugosc - oblicza pole tréjkata | o danym polu ze”
przeciwprostokatnej rownobocznego - wyprowadza wzor
44. Pole tréjkata o danej dtugosci na pole tréjkata
boku rownobocznego
- oblicza pole tréjkata | - korzysta ze wzoru
rownoramiennego o na pole tréjkata
danych dtugosciach w ztozonych
bokdéw zadaniach
- korzysta ze wzoru z kontekstem
na pole tréjkata realistycznym
w typowych
zadaniach
z kontekstem
realistycznym
- rozpoznaje romby i - stosuje wtasnosci - oblicza pole - wykorzystuje wzory | - uzasadnia wtasnosci
rownolegtoboki réwnolegtoboku rownolegtoboku na obliczanie pola rownolegtoboku
- wskazuje boki, i rombu i rombu réwnolegtoboku i rombu
przekatne oraz katy w prostych zadaniach | w ztozonych i rombu do obliczania
w rombie - oblicza pole zadaniach wysokosci
i rownolegtoboku réwnolegtoboku - korzysta ze wzoru i dtugosci bokdéw tych
45, Réwnolegtobok i romb - zna wtasnosci rombu irombu na pole czworokatow
i rownolegtoboku w typowych rownolegtoboku - wyprowadza wzory
- oblicza pole zadaniach i rombu na pole
rownolegtoboku w typowych rownolegtoboku
i rombu w prostych zadaniach i rombu

zadaniach

praktycznych
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- rozpoznaje trapezy - oblicza miary katéw | - rozréznia trapezy - wykorzystuje wzory | - uzasadnia wtasnosci
- wskazuje i nazywa boki wewnetrznych rownoramienne na obliczanie pola trapezu
oraz wskazuje przekatne i | trapezu w prostych i trapezy prostokatne | trapezu do obliczania | - rozwigzuje zadania
katy zadaniach - oblicza miary katow | wysokosci typu ,wykaz, ze”
- oblicza pole trapezu w - oblicza pole trapezu | wewnetrznych i dtugosci bokow
prostych zadaniach w typowych trapezu trapezu
zadaniach w ztozonych - wyprowadza wzory
46. Trapez zadaniach na pole trapezu
- oblicza pole trapezu
w ztozonych
zadaniach
- korzysta ze wzoru
na pole trapezu
w zadaniach
praktycznych
- zna i stosuje - zna i stosuje - umie klasyfikowa¢ - rozwigzuje zadania - uzasadnia wzory na
w prostych zadaniach w prostych zadaniach | czworokaty na ztozone, w tym pola wielokagtow
wz0r na sume katéw wzor na liczbe podstawie katow zadania praktyczne i przeksztatca je
wewnetrznych przekatnych wielokata | i dtugosci bokow zwigzane - rozwigzuje zadania
dowolnego czworokata o n bokach - zna i stosuje z obliczaniem pol ztozone dotyczace
- oblicza w prostych - oblicza w prostych w prostych i obwodow roznych wielokgtéw
zadaniach pole zadaniach pole zadaniach wzér na dowolnych
dowolnego wielokata jako | dowolnego wielokata | liczbe przekatnych wielokatow
sume pol trojkatow lub jako sume pdl wielokata o n bokach | - rozpoznaje deltoid,
czworokatow tréjkatéw lub - oblicza w prostych oblicza dtugosci jego
czworokatow lub zadaniach pole przekatnych oraz pole
a7. Katy w wielokatach, pola przez uzupetnianie do | dowolnego wielokata | deltoidu

wielokatow

wiekszych wielokgtéw
- rozwigzuje proste
zadania tekstowe
zwigzane

z obliczaniem pdl

i obwodéw
dowolnych
wielokagtéw

jako sume pol
tréjkatéw lub
czworokatow albo
przez uzupetnianie do
wiekszych
wielokgtow

- rozwigzuje zadania
praktyczne zwigzane
z obliczaniem pdl

i obwodow
dowolnych
wielokatow
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- rozpoznaje wielokaty - oblicza liczbe bokéw | - oblicza obwdd i pole | - wyprowadza wzér - rozwigzuje zadania
foremnei je nazywa wielokata foremnego, | szesciokata na miare kata z okregiem opisanym na
- zna wilasnosci gdy dana jest miara foremnego, gdy dane | wewnetrznego szesciokacie
wielokatow foremnych kata wewnetrznego sg dtugosci dowolnego wielokata | - rozwigzuje zadania
dotyczacych bokow wielokata przekatnych foremnego typu ,,uzasadnij, ze"”
i katow -zna wzory na szesciokata - wyprowadza wzory
- wie, co oznacza dtugosci przekatnych - rozwigzuje zadania na dtugosé dtuzszej
stwierdzenie ,,0krag w szesciokacie ztozone dotyczace oraz krétszej

48 Wielokaty foremne i ich opisany na wielokacie” foremnym i je oblicza | wtasnosci szesciokata | przekatnej

) wiasnosci - zna wzdr na miare kata - stosuje w typowych foremnego szesciokata

wewnetrznego zadaniach wzoér na foremnego
dowolnego wielokata pole szesciokata - rozwigzuje zadania
foremnego foremnego ztozone, w tym
i stosuje go zadania praktyczne

w prostych zadaniach

- zna i stosuje w prostych
zadaniach wzér na pole
szesciokagta foremnego

zwigzane

z obliczaniem pola
szes$ciokata
foremnego




Wymagania z matematyki na poszczegolne oceny w klasie VIII.

Wymagania na ocen¢ dopuszczajaca (2) obejmujg wiadomosci 1 umiejgtnosci umozliwiajgce uczniowi dalsza nauke, bez ktorych uczen nie jest w stanie
zrozumie¢ kolejnych zagadnien omawianych podczas lekcji i wykonywac prostych zadan nawigzujacych do sytuacji z zycia codziennego.

Dzial Cele podstawowe Cele ponadpodstawowe
Dziat 1. Liczby i e zna znaki uzywane do zapisu liczb w systemie rzymskim
dzialania eumie zapisa¢ i odczytac liczby naturalne dodatnie w systemie rzymskim (w zakresie do 3000)

e zna cechy podzielnosci przez 2, 3, 4, 5, 9, 10, 100

e zna pojecia liczby pierwszej i liczby zlozonej

e zna pojecie dzielnika liczby naturalnej

e zna poj¢cie wielokrotnosci liczby naturalnej

erozpoznaje liczby podzielne przez 2, 3, 4, 5, 9, 10, 100

erozpoznaje liczby pierwsze i liczby ztozone

erozktada liczby na czynniki pierwsze

eznajduje NWD i NWW dwoch liczb naturalnych

e zna pojecia: liczby naturalnej, liczby catkowitej, liczby wymiernej

e zna poje¢cia: liczby przeciwnej do danej oraz odwrotno$ci danej liczby

eumie poda¢ liczbe przeciwng do danej oraz odwrotnos¢ danej liczby

eumie poda¢ rozwinigcie dziesi¢tne utamka zwyktego

eumie odczyta¢ wspotrzedng punktu na osi liczbowej oraz zaznaczy¢ liczbe na osi liczbowej

e zna pojecie potegi o wyktadniku: naturalnym

e zna pojecie pierwiastka arytmetycznego II stopnia z liczby nieujemnej i I1I stopnia

z dowolnej liczby

e zna poje¢cie notacji wyktadniczej

eumie obliczy¢ potege o wyktadniku: naturalnym

eumie obliczy¢ pierwiastek arytmetyczny II i III stopnia z liczb, ktoére sa odpowiednio
kwadratami lub sze$cianami liczb wymiernych

eumie porownywac oraz porzadkowac liczby przedstawione w rézny sposob

e zna algorytmy dziatan na utamkach

e zna reguly dotyczace kolejnosci wykonywania dziatan

eumie zamienia¢ jednostki

eumie wykona¢ dziatania taczne na liczbach

eumie oszacowaé wynik dziatania

eumie zaokragli¢ liczby do podanego rzedu

e zna wlasnosci dzialan na potegach i pierwiastkach

eumie zapisa¢ w postaci jednej potegi iloczyny i ilorazy potgg o takich samych podstawach

eumie zapisa¢ w postaci jednej potegi iloczyny i ilorazy poteg o takich samych wyktadnikach




eumie zapisa¢ w postaci jednej potegi potege potegi o wyktadniku naturalnym

Dzial 2. Wyrazenia
algebraiczne i
réwnania

e zna poj¢cia: wyrazenie algebraiczne, jednomian, suma algebraiczna, wyrazy podobne
e zna zasadg¢ przeprowadzania redukcji wyrazow podobnych

eumie budowac proste wyrazenia algebraiczne

eumie redukowaé wyrazy podobne w sumie algebraicznej

eumie dodawaé i odejmowac sumy algebraiczne

eumie mnozy¢ jednomiany, sume algebraiczng przez jednomian oraz sumy algebraiczne
eumie obliczy¢ warto$¢ liczbowa wyrazenia bez jego przeksztatcania

eumie przeksztalcaé wyrazenia algebraiczne

e zna poj¢cie rOwnania

e zna metodg rownan rownowaznych

erozumie pojgcie rozwigzania rownania

e potrafi sprawdzi¢, czy dana liczba jest rozwigzaniem roéwnania

eumie rozwigza¢ rOwnanie

Dzial 3. Figury na
plaszczyznie

e zna pojecie trojkata

ewie, ile wynosi suma miar katow wewnetrznych trojkata i czworokata

e zna wzor na pole dowolnego trojkata

e zna definicj¢ prostokata, kwadratu, trapezu, réwnolegloboku i rombu

ezna wzory na obliczanie pol powierzchni czworokatow

e zna wlasnosci czworokatow

eumie obliczy¢ miarg trzeciego kata trojkata, majac dane dwa pozostate

eumie obliczy¢ pole trojkata o danej podstawie i wysokosci

eumie obliczy¢ pole i obwdd czworokata

eumie wyznaczy¢ katy trojkata i czworokata na podstawie danych z rysunku

ezna twierdzenie Pitagorasa

erozumie potrzeb¢ stosowania twierdzenia Pitagorasa

eumie obliczy¢ dlugos¢ przeciwprostokatnej na podstawie twierdzenia Pitagorasa

eumie wskazaé trojkat prostokatny w innej figurze

eumie stosowac twierdzenie Pitagorasa w prostych zadaniach o trdjkatach, prostokatach,
trapezach, rombach

e zna wzoOr na obliczanie dtugo$ci przekatnej kwadratu

e zna wzOr na obliczanie wysokosci trojkata rownobocznego

eumie obliczy¢ dtugos¢ przekatnej kwadratu, znajgc dlugosé¢ jego boku

eumie wskaza¢ trojkat prostokatny o katach 90°, 45°, 450 oraz 90°, 30°, 60°

eumie odczyta¢ odlegto$¢ migdzy dwoma punktami o rownych odcigtych lub rzednych

e zna podstawowe wlasnosci figur geometrycznych

Dzial 4. Zastosowania
matematyki

¢ Zna pojgcie procentu

e Rozumie potrzebe stosowania procentoéw w zyciu codziennym
e Umie zamieni¢ procent na utamek i odwrotnie

e Umie obliczy¢ procent danej liczby

e Umie odczyta¢ dane z diagramu procentowego

e Zna pojecia oprocentowania i odsetek




e Rozumie pojgcie oprocentowania

e Umie obliczy¢ stan konta po roku czasu, znajac oprocentowanie
e Zna i rozumie pojecie podatku

e Zna pojecia: cena netto, cena brutto

e Rozumie pojgcie podatku vat

e Umie obliczy¢ warto$¢ podatku vat oraz ceng brutto dla danej stawki vat
e Umie obliczy¢ podatek od wynagrodzenia

e Zna pojecie diagramu

eRozumie poj¢cie diagramu

e Umie odczyta¢ informacje przedstawione na diagramie

¢ Umie interpretowa¢ informacje odczytane z diagramu

¢ Umie wykorzysta¢ informacje w praktyce

¢ Zna pojecie podziatu proporcjonalnego

e Zna pojecie zdarzenia losowego

¢ Zna wzor na obliczanie prawdopodobienstwa

e Umie okresli¢ zdarzenia losowe w doswiadczeniu

e Rozumie wykres jako sposob prezentacji informacji

o Umie odczytaé¢ informacje z wykresu




e zna pojecia prostopadtoscianu i szescianu oraz ich budowe

Dzial 5. ezna pojgcia graniastostupa prostego i prawidlowego oraz ich budowe
Graniastostupy i e zna wzory na obliczanie pola powierzchni i objetosci graniastostupa
ostrostupy e zna jednostki pola i objetosci

e rozumie sposob tworzenia nazw graniastoshupow

eumie obliczy¢ pole powierzchni i objetos¢ graniastoshupa

eumie wskaza¢ na modelu przekatng Sciany bocznej, przekatng podstawy oraz przekatna
graniastoshupa

e zna poje¢cie ostrostupa

e zna pojg¢cie ostrostupa prawidlowego

e zna pojgcia czworo$cianu i czworo$cianu foremnego

e zna budowg ostrostupa

e rozumie sposob tworzenia nazw ostrostupow

e zna pojgcie wysokosci ostrostupa

eumie okresli¢ liczbg wierzchotkow, krawedzi i §cian ostrostupa

eumie rysowac ostrostup w rzucie rownolegtym

e zna pojecie siatki ostrostupa

e zna pojecie pola powierzchni ostroshupa

e zna wzoOr na obliczanie pola powierzchni ostroshupa

erozumie pojecie pola figury

erozumie zasade kreslenia siatki

eumie kresli¢ siatke ostrostupa prawidtowego

eumie rozpoznac siatke ostrostupa

eumie obliczy¢ pole ostrostupa prawidtowego

e zna wzor na obliczanie objetosci ostrostupa

erozumie pojecie objetosci figury

eumie obliczy¢ objgtos¢ ostrostupa

e zna pojecie wysokosci §ciany bocznej

eumie wskaza¢ trojkat prostokatny, w ktérym wystepuje dany lub szukany odcinek




Dzial 6 symetrie e zna pojecie punktow symetrycznych wzgledem prostej

eumie rozpoznawac figury symetryczne wzgledem prostej

eumie wykresli¢ punkt symetryczny do danego

eumie rysowac figury w symetrii osiowej, gdy figura i o$:
-nie majg punktow wspdlnych

e zna pojgcie osi symetrii figury

eumie podac przyktady figur, ktore majg o$ symetrii

e zna pojecie symetralnej odcinka

eumie konstruowa¢ symetralng odcinka

eumie konstrukcyjnie znajdowaé $rodek odcinka

e zna pojecie dwusiecznej kata i jej wlasnosci

erozumie pojecie dwusiecznej kata i jej wlasnosci

eumie konstruowaé dwusieczng kata

e zna pojecie punktdéw symetrycznych wzgledem punktu

eumie rozpoznawac figury symetryczne wzgledem punktu

eumie wykresli¢ punkt symetryczny do danego

eumie rysowac figury w symetrii srodkowej, gdy srodek symetrii:
- nie nalezy do fi,

e zna wzOr na obliczanie prawdopodobienstwa
Dzial 8 rachunek
prawdopodobienstwa




Wymagania na ocen¢ dostateczng (3) obejmujg wiadomosci stosunkowo tatwe do opanowania, przydatne w zyciu codziennym, bez ktorych nie jest
mozliwe kontynuowanie dalszej nauki Wymagania obejmuja (oprocz spelnienia wymagan na ocen¢ dopuszczajaca):

Dzial Cele podstawowe Cele ponadpodstawowe
Dziat 1. Liczby i e zna zasady zapisu liczb w systemie rzymskim
dzialania eumie zapisa¢ i odczytac liczby naturalne dodatnie w systemie rzymskim (w zakresie do 3000)

erozklada liczby na czynniki pierwsze

e znajduje NWD i NWW dwoch liczb naturalnych

eoblicza dzielng (lub dzielnik), majac dane iloraz, dzielnik (lub dzielng) oraz reszt¢ z dzielenia
eumie podaé liczbe przeciwng do danej oraz odwrotnos¢ danej liczby

eumie poda¢ rozwinigcie dziesi¢tne utamka zwyktego

eumie odczyta¢ wspotrzgdng punktu na osi liczbowej oraz zaznaczy¢ liczbe na osi liczbowe;j
erozumie potrzebg stosowania notacji wyktadniczej w praktyce

eumie zapisa¢ liczbe w notacji wyktadniczej

eumie oszacowac warto$¢ wyrazenia zawierajagcego pierwiastki

eumie poréwnywac oraz porzadkowac liczby przedstawione w rozny sposob

e zna zasad¢ zamiany jednostek

eumie zamienia¢ jednostki

eumie wykona¢ dzialania taczne na liczbach

eumie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z dziataniami na liczbach

eumie zaokragli¢ liczby do podanego rzedu

eumie zapisa¢ w postaci jednej potegi iloczyny i ilorazy potgg o takich samych podstawach
eumie zapisa¢ w postaci jednej potegi iloczyny i ilorazy poteg o takich samych wyktadnikach
eumie zapisa¢ w postaci jednej potegi potege potegi o wyktadniku naturalnym

estosuje w obliczeniach notacje wyktadnicza

eumie wylaczy¢ czynnik przed znak pierwiastka

eumie wlaczy¢ czynnik pod znak pierwiastka

eumie oszacowac wartos¢ wyrazenia zawierajacego pierwiastki

eumie obliczy¢ warto$¢ wyrazenia zawierajacego pierwiastki i potegi




Dzial 2. Wyrazenia
algebraiczne i
réwnania

eumie redukowac wyrazy podobne w sumie algebraiczne;j

eumie dodawac i odejmowac sumy algebraiczne

eumie mnozy¢ jednomiany, sume algebraiczng przez jednomian oraz sumy algebraiczne

eumie obliczy¢ warto$¢ liczbowa wyrazenia bez jego przeksztatcania i po przeksztatceniu do
postaci dogodnej do obliczen

eumie przeksztatca¢ wyrazenia algebraiczne

eumie opisywac zadania tekstowe za pomocg wyrazen algebraicznych

e zna poj¢cia rownan: rdwnowaznych, tozsamosciowych, sprzecznych

eumie rozwigzaé rbwnanie

eumie rozpoznaé rownanie sprzeczne lub tozsamosciowe

eumie przeksztalci¢ wzor

eumie opisa¢ za pomoca rownania zadanie osadzone w kontekscie praktycznym

eumie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z zastosowaniem roéwnan

e zna poj¢cie proporcji i jej wlasnosci umie rozwigzywaé rownania zapisane w postaci proporcji

eumie wyrazi¢ tre§¢ zadania za pomoca proporcji

erozumie pojgcie proporcjonalnosci prostej

eumie rozpoznawac wielko$ci wprost proporcjonalne

eumie utozy¢ odpowiednia proporcje

eumie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z wielko$ciami wprost proporcjonalnymi

Dzial 3. Figury na
plaszczyZnie

e zna warunek istnienia trojkata

e zna cechy przystawania trojkatow

erozumie zasade klasyfikacji trojkatow i czworokatow

eumie sprawdzi¢, czy z odcinkdéw o danych dlugosciach mozna zbudowaé trojkat

eumie rozpoznacé trojkaty przystajace

eumie obliczy¢ pole i obwodd czworokata

eumie obliczy¢ pole wielokata

eumie wyznaczy¢ katy trojkata i czworokata na podstawie danych z rysunku

eumie obliczy¢ wysokos¢ (bok) rownolegtoboku lub trojkata, majac dane jego pole oraz bok
(wysoko$¢)

eumie obliczy¢ dlugosci przyprostokatnych na podstawie twierdzenia Pitagorasa

eumie stosowac twierdzenie Pitagorasa w prostych zadaniach o trdjkatach, prostokatach,
trapezach, rombach

ezna wzOr na obliczanie pola trojkata rownobocznego

eumie wyprowadzi¢ wzor na obliczanie dtugosci przekatnej kwadratu

eumie obliczy¢ dtugos¢ przekatnej kwadratu, znajac dtugos¢ jego boku

eumie obliczy¢ wysokos$¢ lub pole trojkata rownobocznego, znajac dhugosé jego boku

eumie obliczy¢ dlugos¢ boku lub pole kwadratu, znajac dtugos¢ jego przekatnej

eumie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z przekatng kwadratu lub wysokoscig trojkata
réwnobocznego

e zna zaleznosci miedzy bokami i katami trojkata o katach 90°, 45°, 45° oraz 90°, 30°, 60°

eumie wskaza¢ trojkat prostokatny o katach 90°, 45°, 45° oraz 90°, 30°, 60°

eumie rozwiazaé trojkat prostokatny o katach 90°, 45°, 45° oraz 90°, 30°, 60°




eumie wyznaczy¢ odleglos¢ migdzy dwoma punktami, ktoérych wspotrzedne wyrazone sa
liczbami catkowitymi

eumie wyznaczy¢ §rodek odcinka

eumie wykonac¢ rysunek ilustrujacy zadanie

eumie wprowadzi¢ na rysunku dodatkowe oznaczenia

eumie dostrzega¢ zaleznosci pomi¢dzy dowodzonymi zagadnieniami a poznang teoria

eumie poda¢ argumenty uzasadniajace tezg

eumie przedstawi¢ zarys, szkic dowodu

eumie przeprowadzi¢ prosty dowod

Dzial 4. Zastosowania
matematyKki

e Umie zamieni¢ procent na utamek i odwrotnie

e Umie obliczy¢ procent danej liczby

e Umie odczyta¢ dane z diagramu procentowego

e Umie obliczy¢ liczbe na podstawie danego jej procentu

e Umie obliczy¢, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba

e Umie rozwigza¢ zadania zwigzane z procentami

e Zna pojecie punktu procentowego

e Zna pojecie inflacji

e Umie obliczy¢ liczbe wigksza lub mniejsza o dany procent

e Umie obliczy¢, o ile procent wzrosta lub zmniejszyta si¢ liczba

e Umie obliczy¢ liczbe na podstawie jej procentowego wzrostu (obnizki)

e Umie obliczy¢ stan konta po dwoch latach

e Umie obliczy¢ oprocentowanie, znajac otrzymana po roku kwote i odsetki

e Umie porownac lokaty bankowe

e Umie rozwigza¢ zadania zwigzane z procentami w konteks$cie praktycznym

¢ Umie wykona¢ obliczenia w roznych sytuacjach praktycznych, operuje procentami

e Rozumie pojgcie podatku vat

¢ Umie obliczy¢ warto$¢ podatku vat oraz ceng brutto dla danej stawki vat

e Umie obliczy¢ podatek od wynagrodzenia

e Umie obliczy¢ cene netto, znajac cen¢ brutto oraz vat

e Umie analizowac¢ informacje odczytane z diagramu

e Umie przetwarza¢ informacje odczytane z diagramu

e Umie interpretowac¢ informacje odczytane z diagramu

e Umie wykorzysta¢ informacje w praktyce

e Umie podzieli¢ dang wielko$¢ na dwie czg$ci w zadanym stosunku

e Umie utozy¢ proporcje odpowiednig do warunkéw zadania

e Umie rozwigza¢ proste zadania zwigzane z podzialem proporcjonalnym

e Umie okresli¢ zdarzenia losowe w do§wiadczeniu

e Umie obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia

¢ Umie interpretowac informacje odczytane z wykresu

e Umie odczytac i porownac¢ informacje z kilku wykreséw narysowanych w jednym uktadzie
wspotrzgdnych

e Umie interpretowac informacje z kilku wykresow narysowanych w jednym uktadzie
wspotrzednych




Dzial S.
Graniastostupy i
ostrostupy

e zna pojecie graniastostupa pochytego

eumie obliczy¢ pole powierzchni i objetos¢ narysowanych graniastostupow

eumie obliczy¢ pole powierzchni i objetos¢ graniastoshupa na podstawie narysowanej jego siatki

eumie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z objgtoscig i polem powierzchni graniastostupa

ezna nazwy odcinkdéw w graniastostupie

eumie wskaza¢ na modelu przekatna $ciany bocznej, przekatna podstawy oraz przekatna
graniastoshupa

eumie rysowac w rzucie rownolegtym graniastostupa prostego przekatne jego $cian oraz
przekatne bryty

eumie obliczy¢ dlugos¢ odcinka w graniastostupie, korzystajac z twierdzenia Pitagorasa

eumie okresli¢ liczbg wierzchotkow, krawedzi i §cian ostrostupa

eumie rysowac ostrostup w rzucie rownolegtym

eumie obliczy¢ sumeg dtugosci krawedzi ostrostupa

e rozumie sposob obliczania pola powierzchni jako pola siatki

eumie kresli¢ siatke ostrostupa prawidtowego

eumie rozpoznaé siatke ostrostupa

eumie obliczy¢ pole ostrostupa prawidtowego

eumie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z polem powierzchni ostroshupa

eumie obliczy¢ objgtos¢ ostrostupa

eumie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z objgtosciag ostrostupa

eumie wskaza¢ trojkat prostokatny, w ktorym wystepuje dany lub szukany odcinek

eumie stosowaé twierdzenie Pitagorasa do wyznaczania dtugosci odcinkoéw

eumie obliczy¢ szukany odcinek, stosujac twierdzenie Pitagorasa

Dzial 6 symetrie

eumie okresli¢ wlasnosci punktéw symetrycznych
eumie rysowac figury w symetrii osiowej, gdy figura i o§:
-majg punkty wspdlne
erozumie pojecie figury osiowosymetrycznej
eumie narysowac o$ symetrii figury
eumie uzupehic figure do figury osiowosymetrycznej, majac dane: o$ symetrii oraz czes$¢ figury
erozumie poj¢cie symetralnej odcinka i jej wlasnosci
e zna pojecie dwusiecznej kata i jej wlasnosci
erozumie poj¢cie dwusiecznej kata i jej wasnosci
eumie rysowac figury w symetrii srodkowej, gdy $rodek symetrii:
- nalezy do figury
eumie wykresli¢ §rodek symetrii, wzgledem ktorego punkty sg symetryczne
eumie poda¢ wlasnosci punktow symetrycznych
e zna poje¢cie Srodka symetrii figury
eumie podac¢ przyktady figur, ktore maja srodek symetrii
eumie rysowac figury posiadajace srodek symetrii
eumie wskazac¢ §rodek symetrii figury
eumie wyznaczy¢ $rodek symetrii odcinka




ewie, ze wyniki doswiadczen losowych mozna przedstawi¢ w rd6zny sposob

Dzial 8 rachunek sumie opisa¢ wyniki do§wiadczen losowych lub przedstawi¢ je za pomoca tabeli
prawdopodobiefistwa | eumie obliczy¢ liczbe mozliwych wynikéw, wykorzystujac sporzadzony przez siebie opis lub
tabelg

eumie obliczy¢ liczbe mozliwych wynikow przy dokonywaniu dwoch wyborow, stosujac
regule mnozenia

e zna sposoby obliczania liczby zdarzen losowych

eumie wykorzystac tabele do obliczenia prawdopodobienstwa zdarzenia

eumie obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia sktadajacego si¢ z dwoch wyborow




Wymagania na ocen¢ dobrg (4). obejmujg wiadomo$ci i umiej¢tnosci o srednim stopniu trudnosci, ktore sg przydatne na kolejnych poziomach
ksztatcenia. Uczen (oprécz spetnienia wymagan na ocen¢ dopuszczajaca i dostateczng):

Dzial Cele podstawowe Cele ponadpodstawowe
Dzial 1. Liczby i eumie oszacowaé warto$¢ wyrazenia zawierajagcego pierwiastki eumie zapisa¢ i odczyta¢ w systemie rzymskim liczby wigksze od
dzialania eumie oszacowaé wynik dzialania 4000
estosuje w obliczeniach notacje wyktadnicza eznajduje reszt¢ z dzielenia sumy, réznicy, iloczynu liczb
eumie oszacowac warto$¢ wyrazenia zawierajacego pierwiastki eznajduje NWD i NWW liczb naturalnych przedstawionych
eumie obliczy¢ warto$¢ wyrazenia zawierajgcego pierwiastki i potegi w postaci iloczynu poteg liczb pierwszych

eumie rozwigza¢ nietypowe zadania tekstowe zwigzane

z dzieleniem z resztg

eumie odczytaé wspotrzedne punktow na osi liczbowe;j

i zaznaczy¢ liczbe na osi liczbowej

eumie porownywac i porzadkowac liczby przedstawione w rézny
sposob

eumie zapisa¢ liczbe w notacji wyktadniczej

eumie wykona¢ dziatania laczne na liczbach

eumie poréwnac liczby przedstawione na rézne sposoby

eumie rozwigza¢ zadania tekstowe dotyczace roznych sposobow
zapisywania liczb

eumie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z dziataniami na
liczbach

eumie oszacowaé warto$¢ wyrazenia zawierajacego pierwiastki

eumie wylgczy¢ czynnik przed znak pierwiastka

eumie wlaczy¢ czynnik pod znak pierwiastka

eumie usung¢ niewymierno$¢ z mianownika, korzystajac
z wlasnosci pierwiastkow




Dzial 2. Wyrazenia
algebraiczne i
réwnania

eumie opisa¢ za pomoca rownania zadanie osadzone w kontekscie praktycznym

eumie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z zastosowaniem roéwnan

eumie wyrazi¢ tre§¢ zadania za pomoca proporcji

eumie utozy¢ odpowiednig proporcje

eumie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z wielkosciami wprost proporcjonalnymi

eumie obliczy¢ wartos¢ liczbowa wyrazenia po przeksztatceniu
do postaci dogodnej do obliczen

eumie przeksztatca¢ wyrazenia algebraiczne

eumie opisywac zadania tekstowe za pomocg wyrazen
algebraicznych

eumie stosowac przeksztatcenia wyrazen algebraicznych

w zadaniach tekstowych

eumie rozwigzaé rbwnanie

eumie przeksztalci¢ wzor

eumie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z zastosowaniem
réwnan

eumie rozwigzac¢ rownanie, korzystajac z proporcji

eumie wyrazi¢ tre§¢ zadania za pomoca proporcji

eumie rozwigzac¢ zadania tekstowe za pomocg proporcji

Dzial 3. Figury na
plaszczyZnie

eumie rozwigza¢ zadania tekstowe, w ktorym stosuje twierdzenie Pitagorasa

eumie obliczy¢ wysokos$¢ lub pole trojkata rownobocznego, znajac dtugosé jego boku
eumie wyznaczy¢ srodek odcinka

eumie poda¢ argumenty uzasadniajace tezg

eumie przedstawi¢ zarys, szkic dowodu

eumie przeprowadzi¢ prosty dowod

eumie wyznaczy¢ katy trdjkata na podstawie danych z rysunku

eumie obliczy¢ dtugos¢ odcinka w uktadzie wspotrzednych

eumie uzasadni¢ przystawanie trojkatow

eumie obliczy¢ pole czworokata

eumie obliczy¢ pole wielokata

eumie wyznaczy¢ katy czworokata na podstawie danych z rysunku

eumie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z wielokatami

erozumie konstrukcje odcinka o dlugosci wyrazonej liczbg
niewymierng

eumie konstruowa¢ odcinek o dlugosci wyrazonej liczba
niewymierna

eumie konstruowaé kwadraty o polu réwnym sumie lub réznicy
pol danych kwadratow

eumie stosowaé twierdzenie Pitagorasa w zadaniach o trojkatach,
prostokatach, trapezach, rombach

eumie stosowac twierdzenie Pitagorasa w zadaniach tekstowych

eumie wyprowadzi¢ wzor na obliczanie wysokosci trojkata
réwnobocznego

eumie obliczy¢ dlugos¢ boku lub pole kwadratu, znajac dlugosé
jego przekatnej

eumie obliczy¢ dlugosé boku lub pole trojkata rownobocznego,
Znajac jego wysokosé

eumie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z przekatng kwadratu
lub wysokoscia trojkata rownobocznego

eumie rozwigza¢ tréjkat prostokatny o katach 90°, 45°, 45° oraz
90°, 30°, 60°

eumie rozwigza¢ zadania tekstowe wykorzystujace zaleznosci
miedzy bokami i katami tréjkata o katach 90°, 45°, 459 oraz 90°,
30°, 60°




eumie obliczy¢ dtugosci bokow wielokata lezacego w uktadzie
wspotrzgdnych

eumie sprawdzi¢, czy punkty leza na okregu lub w kole
umieszczonym w uktadzie wspotrzednych

eumie rozwigza¢ zadania tekstowe wykorzystujace obliczanie
dhugosci odcinkéw w uktadzie wspotrzgdnych

eumie zapisa¢ dowod, uzywajac matematycznych symboli

eumie przeprowadzi¢ dowdd

Dzial 4. Zastosowania
matematyki

e Umie obliczy¢, o ile procent wzrosta lub zmniejszyta si¢ liczba

e Umie obliczy¢ liczbe na podstawie jej procentowego wzrostu (obnizki)

e Umie rozwigza¢ zadania zwigzane z procentami w kontekscie praktycznym

e Umie wykona¢ obliczenia w réznych sytuacjach praktycznych, operuje procentami

e Umie ulozy¢ proporcje odpowiednig do warunkéw zadania

e Umie rozwigza¢ proste zadania zwigzane z podziatlem proporcjonalnym

e Umie odczytac i porownac¢ informacje z kilku wykres6w narysowanych w jednym uktadzie
wspotrzgdnych

e Umie interpretowac informacje z kilku wykresow narysowanych w jednym uktadzie
wspoélrzednych

eumie obliczy¢ liczbe na podstawie danego jej procentu

eumie obliczy¢, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba

eumie rozwigza¢ zadania zwigzane ze stezeniami procentowymi

e zna pojecie promila

eumie obliczy¢ promil danej liczby

eumie rozwigzac¢ zadania zwigzane z procentami

eumie obliczy¢ liczbe na podstawie jej procentowego wzrostu
(obnizki)

eumie obliczy¢ stan konta po kilku latach

eumie poréwnac lokaty bankowe

eumie wykonac obliczenia w réznych sytuacjach praktycznych,
operuje procentami

eumie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z oprocentowaniem

eumie wykonac obliczenia w réznych sytuacjach praktycznych,
operuje procentami

eumie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z obliczaniem
r6znych podatkow

eumie poréwnaé informacje odczytane z r6znych diagramow

eumie analizowa¢ informacje odczytane z réznych diagramow

eumie przetwarzac informacje odczytane z roznych diagraméw

eumie interpretowaé informacje odczytane z r6znych diagramow

eumie wykorzysta¢ informacje w praktyce

eumie podzieli¢ dang wielko$¢ na kilka czg$ci w zadanym
stosunku

eumie rozwigzac¢ zadania zwigzane z podziatem proporcjonalnym
w kontekscie praktycznym

eumie obliczy¢ wielkos¢, znajac jej cze$¢ oraz stosunek, w jakim
ja podzielono

e zna poj¢cie prawdopodobienstwa zdarzenia losowego

eumie okresli¢ zdarzenia losowe w do§wiadczeniu

eumie obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia

eumie interpretowa¢ informacje odczytane z wykresu

eumie interpretowa¢ informacje z kilku wykreso6w narysowanych

w jednym lub kilku uktadach wspétrzednych




Dzial S.
Graniastostupy i
ostrostupy

eumie obliczy¢ pole powierzchni i objgtos¢ narysowanych graniastostupow

eumie obliczy¢ pole powierzchni i objetos¢ graniastoshupa na podstawie narysowanej jego siatki

eumie rozwigzac¢ zadania tekstowe zwigzane z objetoscia i polem powierzchni graniastostupa

eumie rysowa¢ w rzucie rownolegtym graniastostupa prostego przekatne jego $cian oraz
przekatne bryty

eumie obliczy¢ dtugos¢ odcinka w graniastostupie, korzystajac z twierdzenia Pitagorasa

eumie obliczy¢ szukany odcinek, stosujac twierdzenie Pitagorasa

eumie obliczy¢ pole powierzchni i objgtos¢ graniastostupa

eumie rozwigzac¢ zadania tekstowe zwigzane z objetoscia i polem
powierzchni graniastostupa

eumie obliczy¢ dtugos¢ odcinka w graniastostupie, korzystajac

z twierdzenia Pitagorasa

eumie obliczy¢ dtugos¢ odcinka w graniastostupie, korzystajac

z wlasnosci trojkatow prostokatnych o katach 90°, 45°, 45° oraz

909, 30°, 60°

eumie obliczy¢ sume dtugosci krawedzi ostrostupa

eumie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z sumg dtugosci
krawedzi

eumie kresli¢ siatki ostrostupow

eumie rozpoznaé siatke ostrostupa

eumie obliczy¢ pole powierzchni ostrostupa

eumie rozwigzac¢ zadania tekstowe zwigzane z polem
powierzchni ostrostupa

eumie obliczy¢ objetos¢ ostrostupa

eumie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z objetoscia
ostrostupa

eumie stosowac twierdzenie Pitagorasa do wyznaczania dlugosci
odcinkow

eumie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z dlugoscia
odcinkdéw, polem powierzchni i objetoscig ostrostupa oraz
graniastostupa




Dzial 6 symetrie

eumie wykresli¢ o§ symetrii, wzglgdem ktorej figury sa
symetryczne

e stosuje wlasnosci punktow symetrycznych w zadaniach

eumie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z symetria
wzgledem prostej

eumie wskaza¢ wszystkie osie symetrii figury

eumie rysowac figury posiadajace wigcej niz jedng o$ symetrii

eumie uzupehic figure, tak by byta osiowosymetryczna

eumie dzieli¢ odcinek na 2" réwnych czesci

eumie dzieli¢ kat na 2" rdwnych czesci

e umie konstruowac katy o miarach 15° 30°, 60°, 90°,45° oraz
22,50

eumie wykresli¢ srodek symetrii, wzgledem ktorego figury sa
symetryczne

e stosuje wlasnosci punktow symetrycznych w zadaniach

eumie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z symetria
wzgledem punktu

eumie rysowac figury posiadajace wigcej niz jeden srodek
symetrii

eumie podawaé przyktady figur bedacych jednoczesnie osiowo-
i srodkowosymetrycznymi lub majacych jedna z tych cech

e stosuje wlasnosci figur srodkowosymetrycznych w zadaniach




Dzial 8 rachunek
prawdopodobienstwa

eumie obliczy¢ liczbe mozliwych wynikow przy dokonywaniu dwdoch wyborow, stosujac
regule mnozenia

eumie obliczy¢ liczb¢ mozliwych wynikow, stosujac regule
mnozenia oraz regule dodawania

eumie obliczy¢ liczbe mozliwych wynikow, stosujac wiasne
metody

eumie obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia sktadajacego si¢

z dwoch wyborow




Wymagania na ocen¢ bardzo dobrg (5) obejmujg wiadomosci 1 umiejgtnosci ztozone, o wyzszym stopniu trudnosci, wykorzystywane do rozwigzywania
zadan problemowych. Uczen (oprdocz spelnienia wymagan na ocen¢ dopuszczajaca, dostateczng, dobra):

Dzial Cele podstawowe Cele ponadpodstawowe

Dziat 1. Liczby i eumie zapisa¢ i odczyta¢ w systemie rzymskim liczby wigksze od

dzialania 4000

e znajduje reszte z dzielenia sumy, réznicy, iloczynu liczb

eznajduje NWD i NWW liczb naturalnych przedstawionych

w postaci iloczynu poteg liczb pierwszych

eumie porownywac i porzadkowac liczby przedstawione w rozny
Sposob

eumie wykona¢ dziatania laczne na liczbach

eumie poréwnac liczby przedstawione na rézne sposoby

eumie rozwigza¢ zadania tekstowe dotyczace roznych sposobow
zapisywania liczb

eumie rozwigza¢ zadania tekstowe zwiazane z dziataniami na
liczbach

eumie oszacowac warto$¢ wyrazenia zawierajagcego pierwiastki

eumie wlaczy¢ czynnik pod znak pierwiastka

eumie obliczy¢ warto$¢ liczbowa wyrazenia po przeksztatceniu

Dzial 2. Wyrazenia do postaci dogodnej do obliczen
algebraiczne i eumie przeksztatcaé wyrazenia algebraiczne
réwnania eumie opisywac zadania tekstowe za pomocg wyrazen

algebraicznych

eumie rozwigza¢ rOwnanie

eumie przeksztatci¢ wzor

eumie rozwigza¢ rownanie, korzystajac z proporcji

eumie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z wielko§ciami
wprost proporcjonalnymi




Dzial 3. Figury na
plaszczyznie

eumie wyznaczy¢ katy trojkata na podstawie danych z rysunku

eumie uzasadni¢ przystawanie trojkatow

eumie sprawdzi¢ wspotliniowos¢ trzech punktow

eumie wyznaczy¢ katy czworokata na podstawie danych z rysunku

eumie konstruowa¢ odcinek o dlugosci wyrazonej liczba
niewymierng

eumie konstruowaé kwadraty o polu réwnym sumie lub réznicy
p6l danych kwadratow

eumie stosowac twierdzenie Pitagorasa w zadaniach o trdjkatach,
prostokatach, trapezach, rombach

eumie stosowaé twierdzenie Pitagorasa w zadaniach tekstowych

eumie obliczyé dtugos¢ boku lub pole trojkata rownobocznego,
znajac jego wysokosé

eumie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z przekatng kwadratu
lub wysokoscia trojkata rOwnobocznego

e umie rozwigzaé trojkat prostokatny o katach 90°, 45°, 45° oraz
90°, 30°, 60°

eumie sprawdzi¢, czy punkty leza na okregu lub w kole
umieszczonym w uktadzie wspotrzednych

eumie rozwigza¢ zadania tekstowe wykorzystujace obliczanie
dlugosci odcinkow w uktadzie wspotrzednych

eumie zapisa¢ dowod, uzywajac matematycznych symboli

eumie przeprowadzi¢ dowod

Dzial 4. Zastosowania
matematyki

eumie rozwigzac¢ zadania zwigzane ze stgzeniami procentowymi

eumie obliczy¢ liczbe na podstawie jej procentowego wzrostu
(obnizki)

eumie obliczy¢ stan konta po kilku latach

eumie poréwnac lokaty bankowe

eumie wykonac obliczenia w réznych sytuacjach praktycznych,
operuje procentami

eumie wykona¢ obliczenia w roznych sytuacjach praktycznych,
operuje procentami

eumie podzieli¢ dang wielko$¢ na kilka czg¢$ci w zadanym
stosunku

eumie rozwigza¢ zadania zwigzane z podziatlem proporcjonalnym
w kontekscie praktycznym

eumie obliczy¢ wielkos¢, znajac jej cze$¢ oraz stosunek, w jakim
ja podzielono

eumie interpretowac informacje z kilku wykres6w narysowanych

w jednym Ilub kilku uktadach wspétrzednych




Dzial S.
Graniastostupy i
ostrostupy

eumie obliczy¢ pole powierzchni i objetos¢ graniastostupa

eumie obliczy¢ dtugos¢ odcinka w graniastoshupie, korzystajac

z twierdzenia Pitagorasa

eumie obliczy¢ dtugos¢ odcinka w graniastoshupie, korzystajac

z wlasnoéci trojkatow prostokatnych o katach 90°, 45°, 459 oraz

90°, 30°, 60°

eumie rozwigzac¢ zadania tekstowe zwigzane z suma dtugosci
krawedzi

eumie rozpoznac siatke ostrostupa

eumie obliczy¢ pole powierzchni ostrostupa

eumie rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane z objetoscia
ostrostupa i graniastostupa

Dzial 6 symetrie

Dzial 8 rachunek
prawdopodobienstwa

eumie uzupehic figure, tak by byta osiowosymetryczna

ewykorzystuje wlasnosci symetralnej odcinka w zadaniach

ewykorzystuje wlasnosci dwusiecznej kata w zadaniach

e umie konstruowac katy o miarach 15°,30°, 60°, 90°,45° oraz
22,5°

eumie obliczy¢ liczbe mozliwych wynikow, stosujac regule
mnozenia oraz regule dodawania

Wymagania na oceng celujaca (6)




stosowanie znanych wiadomosci i umiejetno$ci w sytuacjach trudnych, nietypowych, ztozonych. Uczen (oprocz spetnienia wymagan na oceng

dopuszczajaca, dostateczng, dobra, bardzo dobra):

Dzial Cele podstawowe Cele ponadpodstawowe
Dziat 1. Liczby i eumie rozwigzac nietypowe zadania tekstowe zwiazane
dzialania z dzieleniem z resztg
eumie stosowaé przeksztalcenia wyrazen algebraicznych
Dzial 2. Wyrazenia w zadaniach tekstowych
algebraiczne i eumie rozwigza¢ zadania tekstowe zwiazane z zastosowaniem
rownania roOwnan
eumie wyrazi¢ tre§¢ zadania za pomoca proporcji
eumie rozwigzac¢ zadania tekstowe za pomocg proporcji
eumie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z wielkoSciami
wprost proporcjonalnymi
eumie rozwigzac¢ zadania tekstowe zwiazane z wielokatami
Dzial 3. Figury na eumie uzasadni¢ twierdzenie Pitagorasa
plaszczyznie eumie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z przekatng kwadratu

lub wysokoscia trojkata rOwnobocznego

eumie rozwigza¢ zadania tekstowe wykorzystujace zaleznosci
miedzy bokami i katami trojkata o katach 90°, 45°, 459 oraz 90°,
30°, 60°

Dzial 4. Zastosowania
matematyki

eumie rozwigzac¢ zadania zwigzane z procentami

eumie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z oprocentowaniem

eumie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z obliczaniem
r6znych podatkow

eumie analizowa¢ informacje odczytane z ré6znych diagramow

eumie przetwarza¢ informacje odczytane z réznych diagraméw

eumie interpretowac informacje odczytane z ré6znych diagramow

eumie wykorzysta¢ informacje w praktyce

eumie obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia

eumie interpretowa¢ informacje odczytane z wykresu




eumie rozwigzac¢ zadania tekstowe zwigzane z objetoscia i polem

Dzial S. powierzchni graniastostupa

Graniastostupy i eumie rozwigzac¢ zadania tekstowe zwigzane z polem

ostrostupy powierzchni ostrostupa

eumie rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane z objetoscia
ostrostupa

eumie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z objgtoscia
ostrostupa

i graniastostupa

eumie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z dlugoscia
odcinkéw, polem powierzchni i objetoscig ostrostupa oraz
graniastostupa

Dzial 6 symetrie e stosuje wlasnosci punktéw symetrycznych w zadaniach

eumie rozwigzywac zadania tekstowe zwiazane z symetria
wzgledem prostej

eumie rysowac figury posiadajace wigcej niz jedng o$ symetrii

ewykorzystuje wlasnosci symetralnej odcinka w zadaniach

ewykorzystuje wlasnosci dwusiecznej kata w zadaniach

e stosuje wlasnosci punktow symetrycznych w zadaniach

eumie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z symetria
wzgledem punktu

e stosuje wlasnosci figur srodkowosymetrycznych w zadaniach

Dziat 7 kola i okregi eumie rozwigza¢ zadania konstrukcyjne i rachunkowe zwigzane
ze styczna do okregu

eumie rozwigzac¢ zadania tekstowe zwigzane ze wzajemnym
potozeniem dwoch okregow

eumie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z obwodami i
polami figur

eumie obliczy¢ liczbe mozliwych wynikdw, stosujac wiasne
Dzial 8 rachunek metody

prawdopodobienstwa eumie obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia sktadajacego si¢
z dwbch wyboréw




